Haladási ütemterv / kémia / 11. évfolyam
Heti óraszám: 4 óra

	Témakör
	óra
	Téma

	Atomszerkezet
	1-5
	Az atom alkotórészei (atommag, elektronfelhő),

a legfontosabb elemi részecskék jellemzése, rendszám, tömegszám. A relatív atomtömeg, a mol és a moláris tömeg..

Izotóp atomok és jelentőségük.

Egyszerű számítási feladatok (mol, elemi részecskék száma).

	
	6-9
	Az atompályák és az elektronszerkezet kiépülési elvei. Az elektronszerkezet ábrázolása. Alap- és gerjesztett állapotú atomok. Atomtörzs, vegyértékelektronok.

	
	10
	A periódusos rendszer.

	
	11-12
	Az atomok és az ionok mérete, ionizációs energia, elektronaffinitás, elektronegativitás és összefüggései.

	
	13
	Összefoglalás

	
	14
	Témazáró dolgozat

	Molekulák, összetett ionok
	15-19
	A molekulák képződése, kovalens kötés kialakulása, típusai, egyszeres és többszörös kovalens kötések.

A kovalens kötés jellemzői (kötési energia, kötéstávolság) és összefüggései. Kötő- és nemkötő elektronpár, kovalens vegyérték.
Datív kötés, delokalizált (-kötés.

A kovalens kötés polaritása.

	
	20-23
	Molekulageometria (központi atom, ligandum, kötésszög).

A molekulák polaritása.

	
	24
	Összetett ionok fogalma, képződésük, fontosabb képviselőik.

	
	25
	Összefoglalás

	
	26
	Témazáró dolgozat

	Redoxireakciók
	27-29
	Oxidációs szám, redoxiegyenletek.

	
	30
	Számonkérés

	Anyagi halmazok
	31
	Anyagi halmaz fogalma, elem, vegyület, keverék, komponens, fázis.

	
	32-33
	Másodrendű kötések: diszperziós kölcsönhatás, dipólus-dipólus kölcsönhatás, hidrogénkötés.

	
	34
	Elsőrendű kötések, átmenet a kötéstípusok között.

	
	35-36
	Szilárd halmazállapot, amorf és kristályos anyagok, rácstípusok.

	
	37-39
	Folyadékok és gázok, halmazállapot-változások.

Állapotjelzők. Avogadro-törvénye.

	
	40-44
	Ideális gázokkal kapcsolatos számítási feladatok, gázelegyek.

	
	45
	Összefoglalás

	
	46
	Témazáró dolgozat (elmélet)

	
	47
	Számonkérés (számítási feladatok)

	Többkomponensű rendszerek
	48-49
	homogén, heterogén és kolloid rendszer

diszperz rendszerek, kolloid rendszerek

	
	50
	Elegy, oldat.

Az oldatok összetételének magadási módjai.

	
	51-52
	Az oldódás típusai, folyamatai, energiaviszonyai.

	
	53-57
	Oldatokkal kapcsolatos számítási feladatok.

	
	58
	Összefoglalás

	
	59
	Témazáró dolgozat

	Termokémia, reakciósebesség
	60-62
	A kémiai reakciók létrejöttének feltételei, aktiválási energia.

Képződéshő, reakcióhő, Hess tétele.

	
	63-66
	Termokémiai számítási feladatok.

	
	67-69
	Reakciósebesség, reakciósebességet befolyásoló tényezők, katalizátorok.

	
	70
	Összefoglalás

	
	71
	Témazáró dolgozat

	
	72
	Számonkérés (számítási feladatok)

	Kémiai egyensúly
	73-75
	A megfordítható folyamatok, dinamikus egyensúly.

Le Chatelier elv, az egyensúly befolyásolásának lehetőségei.

	
	76-77
	Tömeghatás törvénye, egyensúlyi állandó.

	
	78-79
	Számítási feladatok

	
	80
	Számonkérés

	Sav-bázis reakciók
	81-82
	Sav és bázis fogalma, sav-bázis elméletek.

Amfotéria, a víz autoprotolízise, vízionszorzat.

	
	83-84
	Kémhatás, pH, közömbösítés, semlegesítés, indikátorok.

	
	85-86
	Sók hidrolízise.

Erős és gyenge savak és bázisok kémhatása.

	
	87-90
	Számítási feladatok (pH)

	
	91
	Összefoglalás

	
	92
	Témazáró dolgozat


	Elektrokémia
	93-96
	A galváncella felépítése, Daniell-elem, elektród, anód és katód.
Elektromotoros erő, standardpotenciál, standard hidrogénelektród.
Redoxireakciók irányának megállapítása.

	
	97-99
	Galvánelemekkel kapcsolatos számítási feladatok.

	
	100-102
	Az elektrolízis fogalma, pólusok az elektrolizáló cellában, olvadékelektrolízis, vizes oldat elektrolízise.

Faraday törvények.

	
	103-106
	Számítási feladatok (elektrolízis)

	
	107
	Összefoglalás

	
	108
	Témazáró dolgozat

	
	109
	Számonkérés (számítási feladatok)

	Szénhidrogének
	110-111
	Szerves vegyületek nagy számának okai, képletek típusai, konstitúció, szerves vegyületek csoportosítása.

	Paraffinok
	112-113
	A metán

	
	114-115
	Paraffinok homológ sora, általános fizikai és kémiai tulajdonságai.

	
	116-117
	Elnevezésük, a szénatom rendűsége.

	
	118
	Cikloparaffinok.

	
	119-122
	Szénhidrogének képletének meghatározása (számítási feladatok).

	
	123-124
	A kőolaj és a földgáz.

	
	125
	Összefoglalás

	
	126
	Témazáró dolgozat

	
	127
	Számonkérés (számítási feladatok)

	Alkének és alkinek, aromás vegyületek.
	128-129
	Az etén. 

	
	130-132
	Az olefinek homológ sora, cisz-transz izoméria. Az alkének általános tulajdonságai, Markovnyikov szabály.

	
	133-134
	Diének, poliének.

	
	135-136
	Az etin.

	
	137-139
	A benzol, fontosabb benzolszármazékok.

	
	140
	Összefoglalás

	
	141
	Témazáró dolgozat

	
	142-144
	Év végi ismétlés.


A továbbhaladás feltételei

Az anyagok atomos szerkezetének ismerete. Alkalmazza a tömeg-darabszám-anyagmennyiség kapcsolatát. Számolja ki adott összegképletű anyag moláris tömegét. Állapítsa meg a tanult atomok elektronszerkezetét a periódusos rendszer használata segítségével, tudja jelölni az elektronszerkezetet többféle módon. Olvassa le a periódusos rendszerből az atom külső elektronhéján található elektronok számát és következtessen ionképződésükre. Ismerje az atomok periódikusan változó tulajdonságait, értelmezze azokat. Említsen példákat a radioaktív folyamatok alkalmazására és ezek veszélyeit, kockázatait is ismerje. Értelmezze egyszerűbb vegyületek képletét. Értelmezze a tanult molekulák modelljének segítségével a molekulák alakját. Ismerje a másodlagos kötőerők típusait, az

olvadás- és forráspontok közti kapcsolatot adatok összehasonlítása alapján.

Tudja magyarázni az anyagi halmazok jellemzőit összetevőik szerkezete és kölcsönhatásaik alapján. Végezzen számításokat Avogadro-törvényének és az egyetemes gáztörvény használatával. Ismerje a kolloidok szerkezetét, azok gyakorlati jelentőségét. Tudja értelmezni az endoterm és exoterm oldódás energia viszonyait, számoljon oldhatósággal kristályvizes feladatokban is. A hétköznapokban előforduló oldatok összetételét értelmezze, tudjon számítási feladatokat elvégezni oldatok %-os összetételével és anyagmennyiség koncentrációjával kapcsolatosan

Legyen jártas a termokémiában, tudja értelmezni az exoterm és endoterm folyamatok energia változásait, használja feladatokban Hess-tételét. Értelmezze az egyensúlyra vezető kémiai reakciók fogalmát, tudja ezekre felírni a tömeghatás törvényét, értelmezze a legkisebb kényszer elvét adott reakcióban. Ismerje fel a sav-bázis és a redoxi reakciókat, számoljon sav és bázisállandót, disszociációfokot. Oxidációs szám alapján tudjon rendezni redoxi reakciókat. Ismerje a vizes oldatok kémhatását, az indikátorok szerepét, tudjon pH- t számolni erős és gyenge savak illetve bázisok esetén is.  Értelmezze a galvánelem felépítését és működését, standard potenciálok ismeretében állítson össze galvánelemeket és számolja ki azok elektromotoros erejét. Értse az elektrolízis folyamatát, értelmezze és használja az elektrolízis mennyiségi törvényeit.
Tudja csoportosítani a szénhidrogéneket a szén atomok közötti kötések alapján, ismerje ezek homológ sorát, ismerje legfontosabb képviselőik tulajdonságait és gyakorlati alkalmazásukat.
Végezzen számítási feladatokat az összegképlet megállapítására vonatkozóan.
Leírás alapján mutassa be a tanult tanulókísérleteket, ezek során használja szakszerűen a laboratóriumi eszközöket. Értelmezze az elvégzett vagy bemutatott kémiai reakciókat. 

Értelmezzen kémiai ismereteket tartalmazó ábrákat, grafikonokat, táblázatokat, használja szakszerűen a négyjegyű függvénytáblázatot.
Legyen képes  kémiai jelenségekben ok-okozati összefüggések meglátására, tudjon tervezni ezek hatását bemutató, vizsgáló egyszerű kísérletet, és ennek eredményei alapján tudja értékelni a kísérlet alapjául szolgáló hipotéziseket, tudjon megoldani probléma feladatokat.
12. évfolyam
	Témakör
	óra
	Téma

	
	1-2
	Szénhidrogének ismétlése

	Heteroatomos szerves vegyületek


	3-4
	Halogéntartalmú szerves vegyületek, elimináció, Zajcev szabály

	Oxigéntartalmú szerves vegyületek/1.
	5
	Oxigéntartalmú szerves vegyületek csoportosítása, alkoholok csoportosítása

	
	6-8
	Alkoholok

	
	9
	Fenolok

	
	10-12
	Számítási feladatok (szerves vegyületek képlete/1.)

	
	13
	Éterek

	
	14-15
	Aldehidek, aldehidek kimutatása

	
	16
	Ketonok

	
	17
	Összefoglalás

	
	18
	Témazáró dolgozat

	2.
	19-21
	Karbonsavak

	
	22
	Számonkérés (számítási feladatok)

	
	23
	Nagy szénatomszámú, aromás és telítetlen karbonsavak

	
	24-25
	Karbonsavészterek, gliceridek

	
	26-27
	Atomszerkezet ismétlő számonkérése

	
	28-29
	Szappanok és szintetikus mosószerek, szervetlen savak észterei

	
	30
	Összefoglalás

	
	31
	Témazáró dolgozat

	
	32-34
	Számítási feladatok (kémiai egyensúly)

	Nitrogéntartalmú szerves vegyületek
	35-36
	Aminok

	
	37
	Amidok

	
	38-39
	Aminosavak, ikerionos szerkezet

	
	40-41
	Molekulageometria ismétlő számonkérés

	
	42-43
	Nitrogéntartalmú heterociklusos vegyületek

	
	44
	Összefoglalás

	
	45
	Témazáró dolgozat

	
	46-48
	Számítási feladatok (szerves vegyületek képlete/2.)

	Szénhidrátok, fehérjék, nukleinsavak
	49-53
	Szénhidrátok csoportosítása, mono-di és poliszacharidok, kimutatásuk

	
	54
	Optikai izoméria

	
	55-56
	Anyagi halmazok ismétlő számonkérés

	
	57-59
	Számítási feladatok (oldatok, titrálás)

	
	60-61
	Fehérjék, keletkezésük, négyféle szerkezetük, kimutatásuk.

	
	62-63
	Gyakorlat (szénhidrátok, fehérjék)

	
	64-65
	Számítási feladatok (szerves vegyületek képlete/2.)

	
	66-67
	Nukleinsavak

	
	68
	Műanyagok

	
	69
	Összefoglalás

	
	70
	Témazáró dolgozat

	Nemfémes elemek/1
	71-72
	Hidrogén, kovalens hidrogénvegyületek

	
	73-75
	Halogénelemek és vegyületeik

	
	76-77
	Termokémia, egyensúlyok ismétlő számonkérés

	
	78-80
	Oxigén, ózon, víz, hidrogén-peroxid

	
	81-83
	Kén, kénhidrogén, a kén oxidjai és oxosavai

	
	84
	Összefoglalás

	
	85
	Témazáró dolgozat

	2.
	86-88
	Nitrogén, ammónia, nitrogén-oxidok, salétromsav, nitrátok

	
	89-90
	Foszfor, foszforsav, műtrágyák

	
	91-92
	Elektrokémia ismétlő számonkérés

	
	93-96
	Szén, természetes és mesterséges szenek, a szén oxidjai, a szénsav.

	
	97-98
	Szilícium, szilícium-dioxid, kovasavak, üveg

	
	99
	Nemesgázok

	
	100
	Összefoglalás

	
	101
	Témazáró dolgozat

	Fémek/1
	102
	Fémek általános tulajdonságai, ötvözetek

	
	103
	Fémvédelem

	
	104-105
	Alkálifémek és vegyületeik

	
	106-107
	Alkáliföldfémek és vegyületeik

	
	108
	Természetes vizek keménysége, vízlágyítás

	
	109
	Számonkérés

	2.
	110-111
	Az alumínium és az alumíniumgyártás

	
	112
	Az ón és az ólom

	
	113-114
	Vascsoport elemi, vasgyártás

	
	115
	A rézcsoport

	
	116
	A cinkcsoport

	
	117
	A d-mező elemeinek fontosabb vegyületei

	
	118
	A fémek előállítási módjai

	
	119
	Számonkérés

	
	120-124
	Év végi összefoglalás, rendszerezés
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