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BEVEZETO

Ez a kézikdnyv az Oktatdskutato és Fejleszts Intézet altal megjelentetett Ujgeneracidos mate-
matika tankonyvcsaldd 9-10. osztalyos tankonyvéhez késziilt segédanyag. Célja a tankdnyvet
hasznald tanarok munkajanak segitése.

A legfontosabb Ujdonsag ezekben a tankdnyvekben talan az, hogy mas szerepet szan-
nak a didknak és a tanarnak, de maganak a tankonyvnek is, mint ahogy az a kordbbi években
jellemzd volt. A tankdnyvekben kevesebb szerep jut a kbzponti, frontalis tandri munkdanak, és
tobb a didkok szovegértésének és kreativitdsanak, illetve a tankényv érai hasznalatanak. A ta-
nulék nem az elhangzott, hanem a maguk dltal elolvasott anyagot értelmezik. A beszédet fel-
vdltja a szoveg, a szdbeliséget az irasbeliség.

Ez az Ujszerliség nem csak abban all, hogy a tanuldk 6nalléan oldjak meg a feladatokat,
taldn ez eddig is igy tortént sok helyen, hanem abban is, hogy maguk értik meg az elméletet,
s6t, jo esetben a feladatok megoldasa révén maguk jonnek ra az elméleti 6sszefliggésekre.

Batorsagunkon és dnfegyelmiinkén mulik, hogy visszaléplink-e mi, tandrok, és enged-
juk-e a didkokat 6nalléan, de nem magukra hagyva tanulni. A tdbla és az osztaly kozott allé
tandr helyett a didkok kozt kérbejaré tanart igényli ez a konyv. Aki elakad, azt segiteni, aki nem
csinalja, azt 6sztondzni kell.

Természetesen sziikség van most is minden érdn a kdzponti széra, de mas a szerepe:
elinditani az 6ndllé munkat. Mindez nem gyengiti a tanar szerepét, hanem mashova helyezi.
Ez sokszor nehezebb is, mint a klasszikus frontalis technika.

A tankonyv gyakran csoportmunkat ir el6, természetesen csak javaslatként, de meg-

III

gy6zb6déssel. Ez a munkaforma dhatatlanul ,,zajjal” jar. Ennek koordindlasa, mederben tartasa
a tanar feladata, mikdzben Ujra csak lemond a tanitas direkt médjarél: a tudas forrasava a
didkok valnak egymas szamara. Mindenki megszélalhat és aktivan részt vehet az éran, nem
kell senkinek a teljes tanitasi 6ra alatt néman, passzivan figyelnie. K6zben a didkok észrevétle-
nll azt is megtanulhatjak, hogyan kell egymasra figyelve, egymads véleményét, észrevételeit
meghallgatva, egymassal egylittmdkodve eljutni kozésen a megoldasig.

A tankodnyv szerkezeti sajatossaga, hogy minden lecke egy-egy tandra, ardnyosan talalt
feladatokkal, illetve hazi feladatokkal, olykor emelt szint(i anyaggal. Segitség ez a tanarnak,
minden 6rdra kész feladatsort, ,konzervet” kap kézhez. Ugyanakkor nehézséget is okozhat,
amennyiben nem feltétlen épit a tanari kreativitasra, a teremtd felkészillésre. Késziilésre most
is szikség van. Ismerniink kell a feladatokat, a kiilonb6z6 megoldasi mddszerekre szamitanunk
kell. Nekiink kell atlatnunk az elmélet és a feladatok kozti kapcsolatot, de a feladatok kozti ivet
is. Batran lépjlink tovabb 6nalléan, vagy talaljunk ki a tankdnyv szellemiségéhez illeszked6 fel-
adatokat, ha szlikségét érezzliik, és a csoport is igényli!

Ez a kézikonyv elméleti 6sszefoglaldt nydjt a tankonyv megvaldsuldsardl és szemléle-
térél, majd konkrét utmutatét a fejezetekhez, végll tanmenetet az id6beli elosztdshoz. Re-
méljik, valéban segitséget jelent.

J6 munkat kivanunk!
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I. AZ UJGENERACIOS TANKONYVEK FEJLESZTESI CELJAINAK MEGVALOSULASA
I.1. Korszerli miiveltségkép kozvetitése

Az Ujgeneracids matematika tankonyv alapvet6 célkitlizése, hogy a tananyagot a mindennapi
élethez kozelitse. Emiatt a tananyag feldolgozasa a mindennapi tapasztalatokbol és élethely-
zetekbdl indul ki.

A tananyagfejlesztés alapjaul a Kérnyei LaszIé — dr. Koranyi Erzsébet — dr. Marosvari
Péter (és Domel Andrds) Matematika 9—10. K6zel a mindennapokhoz cim( tankényveinek szer-
z8i anyagai szolgaltak, a projekt céljainak megfelel6en. Az eredeti tankdnyvek 2012-ben a
Nemzedékek Tudasa Tankdnyvkiaddnal jelentek meg.

A tankonyvek a teljes hagyomanyos tananyagot feldolgozzak, de modern szemléletben
hozzak kozel a tanuldkhoz a matematikat. Egyértelm(ivé teszik, hogy a matematikai mdveltség
nem csak az arra , kivalasztottaknak” elérhet6, vagy csak a szakiranyban tanulék szamara fon-
tos. A matematika a mindennapjaink nélkil6zhetetlen része, a minket korilolels, rohand vilag
megértésének egyik legfontosabb eszkoze.

A tananyag feldolgozasa alkalmazkodik a legujabb tantervi el6irdsokhoz, a tanuléi kom-
petenciamérésekre valé felkészitésben hatékonyan segiti a tanart és a tanulét.

A tankonyvek a digitdlis kompetencia fejlesztésének lehetbségeire kiilon is felhivjak a
tanulé és a tanar figyelmét, de szamos mas kompetencia fejlesztését is célul tizik ki.

Mivel a koncepcidnak az egyik legfontosabb pillére, hogy ismeretben csak és kizardlag
a szlikséges anyagot tartalmazza, ezért a 9. és 10. évfolyamokon kizarélag a kdozépszint( érett-
ségin relevans ismereteket dolgozza fel, az Emelt szint(i kovetelmény azonban mindvégig, de
tipografiailag elkilonitve kerlil ismertetésre. Hangsulyos elvaras, hogy a tananyag feldolgoza-
sanak vazat ebben az esetben is a kozépszintl kovetelmények ismeretanyaga hatdrozza meg.
A beszurt tobblet a kbzépszint egységét nem tori meg.

A matematikdn tulmutatd cél — az alapvet6 miliveltség és tajékozottsag kialakitasa a
tanuldkban — kapcsolddik mas tantargyakhoz.

Az egyik leggyakrabban el6keriil6 téma a gazdasagi és pénziigyi nevelés kérdése. A fel-
novekvé nemzedéknek hasznosithatd ismeretekkel kell rendelkeznie a vilaggazdasag, a nem-
zetgazdasag, a vallalkozdsok és a haztartasok életét meghatdrozd gazdasagi-pénziigyi intéz-
ményekrdl és folyamatokrél. Ehhez nyujt segitséget példaul egy forditdiroda koltséghatékony
mikodtetésérdl sz616 Kidolgozott feladat a 10/1 Tk. 42. leckéjének elejérd6l.

A tanuldk kozépiskolai tanulmanyaik soran ismerkednek a média m(ikodésével is, a
média és a tarsadalom kozotti kélcsonos kapcesolatokkal, a valdsagos és a virtualis, a nyilvanos
és a bizalmas érintkezés megkilonboztetésének maddjaval, valamint e kilonbségek és az em-
litett médiajellemz6k jogi és etikai jelent&ségével.

A tankonyv kozvetve hivatkozik a didkok ezen ismeretére, illetve 6sszek6ti a médidbdl
szerzett tudast, latvanyt a geometridval. Erre példa Michelangelo Antonioni 1966-os Nagyitas
c. filmjére alapozé lecke (10/2 Tk. 54. lecke).
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Az idézett mozifilmben az eredeti képrél készilt egyre nagyobb ardanyu nagyitdsok
mindegyikénél a hasonldsdgi transzformacié minden tulajdonsagat tudjuk szemléltetni. A
tiszta geometriai probléma hatteréil szolgald film megismerése tagitja a tanuldk szellemi ho-
rizontjat.

Az egészséges nevelésre, illetve életre utalé feladat példaul a 10/2 Tk. 79. leckéjének
Kidolgozott feladataban szerepl6 testtomegindex-szamitas.

A vilag értékeinek megdvasa is el6térbe keril. Cél, hogy a természet és a kdrnyezet
ismeretén és szeretetén alapuld kornyezetkiméld, értékvédd, a fenntarthatdsag mellett elko-
telezett magatartds valjék meghatdrozdva a tanuldk szamara.

Az épitett kdrnyezet védelmére példa az 1987 éta az UNESCO védelme alatt allé Buda-
vari Siklordl szo616 feladat (10/2 Tk. 72. lecke, 2. Hazi feladat), amely hivatkozik az épités koril-
ményeire is: ,,...grof Széchenyi Istvan fidnak, Széchenyi Odénnek a kezdeményezésére épitet-
ték...”

A felnovekv6é nemzedéknek ismernie és becsiilnie kell az életformak gazdag valtoza-
tossdgdat a természetben és a kulturaban. A didkoknak meg kell tanulniuk, hogy az eréforraso-
kat tudatosan, takarékosan és felel6sségteljesen, megujulasi képességiikre tekintettel hasz-
naljak. Cél, hogy a természet és a kdrnyezet ismeretén és szeretetén alapuld kérnyezetkimélg,
értékvédd, a fenntarthatdsdg mellett elkotelezett magatartds valjék meghatarozéva sza-
mukra. A tankdnyv feladataiban ennek fényében tobb helyen is megjelenik a kornyezetvéde-
lem és a helyes életmddra vald nevelés, valamint tdrsaink tiszteletére és elfogadasara valo
nevelés. El6bbire példa a veszélyes hulladék megsemmisitésérdl szolo feladat (10/1 Tk. 31.
lecke, 4. Feladat).

A szocialis kompetenciat érintd feladatok az 6nismeret és a tarsaskultura fejlesztését
tdzik ki célul. Az dnismeret — mint a személyes tapasztalatok és a megszerzett ismeretek tuda-
tositasan alapuld, fejl6dé és fejleszthetd képesség — a tarsas kapcsolati kultura alapja. EIS kell
segiteni a tanuld kedvez6 szellemi fejl6dését, készségeinek optimalis alakulasat, tuddsanak és
kompetencidinak kifejezésre jutasat, s valamennyi tudasteriilet megfelel§ kim(velését. Ezt
szolgaljak a tankonyvekben felbukkand csoportmunkara hivé leckék (Pl. a 10/1 Tk. 23. leckéje:
Fliggvények egy-egy konkrét problémahoz cimmel a masodfoku fliggvények targyalasat eldzi
meg. A lecke segit a fliggvényekrdl kilencedik osztdlyban tanultak atismétlésében, afféle be-
vezet( jelleggel. A tandrai csoportmunka — ahogy a kovetkezd két leckében is —a tanuldk szo-
cidlis kompetenciajat fejleszti.)

I.2. Tanulo- és tanuldskézpontu tananyag-feldolgozds

Az els6 két évfolyam Uj generaciés matematika tankényve — a 9. és a 10. osztdlyos — két-két
kotetben jelent meg, 6sszesen 91, illetve 89 lecke folyamatos szamozasaval évfolyamonként.
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A tankonyvek a tanév dOradira — els6 és masodik félévre bontva — el6re megtervezett
tananyagot tartalmaznak, kész tanmenetet adva a tandrnak. A tankonyvek egy-egy leckéje
egy-egy tandranak felel meg, a gyakorld és a tudast felméré drdkat is tartalmazza.

Mindegyik lecke egy-egy tandra teljes felépitését adja: a Bevezetés a rengeteg, valddi
életbdl vett problémaval a motivalds eszkdze; majd megértést elémozditd Kidolgozott felada-
tok kovetkeznek. Ezutan Elméleti tudnivaldk, érai Feladatok (a konyv végén megadott ered-
ményekkel) és Hazi feladatok talalhatdk. A tankdnyv fébb strukturalis elemei tehat:

= Bevezetd, Kidolgozott feladatok, EImélet, Feladatok, Hazi feladatok.

= Aleckékhez sok esetben csatlakozik ,,Raadas”, amely érdekességeket, hasznos tud-

nivalokat, nem kotelez6 matematikai ismereteket tartalmaz.
= A tankdonyv Emelt szint(i érettségi kovetelményei kozott megtalalhaté minden
olyan Elméleti ismeretet is tartalmaz, amely egy-egy adott lecke témajahoz kdtédik
(definiciok, tételek és bizonyitasuk stb.).

= Ha szlikséges, az egység egy matematika érdekességgel zarul.

= Tudasproba: Az egyes tematikus szakaszhatdrokon, szintén tanulasi egység tago-
lassal, Gyakorlas cim( fejezet van, Tudasprdébaval, illetve Témazaré feladatgydijte-
ménnyel.

A tankonyv egyik fontos szempontja a masokért vallalt felelésségvallalas, a szolidaritas,
az 6nkéntesség megismerése, erGsitése. A NAT 6sztonzi a személyiség fejlesztését, kibontako-
zasat segitd nevelést-oktatast: célul tlizi ki a hatranyos helyzet(l vagy fogyatékkal él6 emberek
irdnti szocialis érzékenység, segit6 magatartas kialakitasat a tanuldkban ugy, hogy sajatélmé-
nyU tanuldson keresztil ismerik meg ezeknek a csoportoknak a sajatos igényeit, élethelyzetét.
Ezeknek a begyakorlasara a tankdnyvek javaslatokat adnak a tananyag feldolgozasi mdédsze-
rére, a tanéra szervezésére vonatkozéan: kooperativ csoportmunkara, parmunkara, egyéni
munkara, gyakorlasra, tudasprobara 6sztondznek. Ezeknek a szocialis helyzeteknek a tamoga-
tasa, illetve a kiilonféle formdak — csoportverseny, kerekasztal, sz6forgd, szakért6i csoportok —
valtozatos megjelenitése a tankonyv egyik f6 erénye.

A felkinalt munkaformak mellett sokszin{ a tankonyv kinalata a feladatok terén is. A
klasszikus, zart végli feladatok mellett nyilt vég( feladatok is szerepelnek, ahol tobb lehetséges
megoldas is elfogadhatd, de sziikséges az eredmény érvényességének vizsgdlata. Az ilyen ti-
pusu feladatoknal nagyobb szerepet kap az 6nértékelés és modellalkotdsi kompetencia,
ugyanakkor a tanar szerepe is nélkilozhetetlen. Természetesen nyilt és zart vég( feladatokat
is lehet egyénileg dran, projektfeladat keretében vagy csoportosan végezni. A feladat része
(lezardsa) sokszor egy el6adas, megbeszélés, kdozos értékelése.

A 9-10. évfolyamra kidolgozott négy tankdonyvben minden kerettantervi tananyag
sorra keril, amely ebben a két évben esedékes. A tanuldk ennek alapjan fel tudnak késziilni a
kozépszintli érettségire ugy, hogy az érdekl6d6k mar a 9. és 10. évfolyamon is megismerhetik
az emelt szint{ érettségi tobbletkovetelményeit.
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I.3. A sz6vegértés és szovegalkotds fejlesztése

Hangsulyosan jelennek meg a tankdnyvben a szovegértési és szovegalkotasi képességek fej-
lesztésére iranyuld feladatok. Ezek a motivalasban is jelentds szerephez jutnak, hiszen nem-
csak ismerds, hanem érdekes is a tanuld szamara az, amit itt olvas, tanul.

Szovegértés-fejleszt6 feladatok példaul egy ujsagcikk részlete, egy mérés korilményeit
leird jegyz6konyv. Azaz olyan szovegrészletek, amelyek dbrakkal, grafikonokkal és tablazatok-
kal kiegészitve életszer( helyzetet vazolnak fel, és az ezzel kapcsolatos problémakat vagy kér-
déseket fogalmazzdk meg. Egy szOvegrészlethez altaldban tobb kérdés is tartozik.

Egy-egy Uj téma felvezetése mindig valamilyen mindennapi problémabdl indul ki. Lehet
egy torténetben vagy egy matematikatorténeti anekdotaban el6hozni a kivant kérdést. Ebbdl
kiindulva bukkan fel az adott matematikai ismeret. Ezutan az éran feltétlenil megoldandé —
kidolgozott — feladatok kovetkeznek. Els6sorban a sz6vegértés és a szovegalkotds tudatos fej-
lesztése és gyakoroltatdsa az, amely révén a tankdnyv a tanuld sikerességét alapvetéen meg-
hatdrozé kompetencidk fejlesztéséhez is hozzajarul.

A kerettantervben megfogalmazott fejlesztési feladatokat valtozatos szovegkornyezet-
tel, 6ndll6 cselekvésre 0sztondzve, a szocializaciot is segitve, sokszinlien kozelitik meg a tan-
konyvek. Az egyes témakoroket bévebb, a felzarkdztatdsra vagy a tehetséggondozasra is lehe-
t6séget ado feladatok szélesitik. Mindez gazdag képi megjelenitéssel és szines, mozgalmas ti-
pografiaval parosul, amely remélhetéleg felkelti a gyerekek és a pedagdgusok érdekl6dését
egyarant.

1.4. A digitdlis miiveltséqg fejlesztése

A tankonyv a digitalis kompetencia fejlesztésének lehetdségeire kiilon is felhivja a tanuldk és a
tanar figyelmét, de szamos mas kompetencia fejlesztését is célul tizi ki. A tankdnyv folyamatos
kitekintést kinal kilénb6z8, mindenki szamara elérheté programokra. A legfontosabb, akar
okostelefonra is ingyenesen let6lthet6 alkalmazas a GeoGebra, illetve a Graph. A Nemzeti K6z-
nevelési Portal (https://portal.nkp.hu) oldalan is sok kapcsolat talalhato a tankonyv leckéivel.

I.5. Az iskolai kiprobdlds legfontosabb tapasztalatai

A tankonyv atfogo kiprdbalasi folyamaton, és ennek megfelel6en komoly javitdsokon és t6bb
valtozason esett at a tankonyvet kiprobalod tanarok visszajelzései alapjan. A legfontosabb val-
tozasok az alabbiak:
= Aleckék cime a matematikai tartalmat tikrozi.
= A leckéket csak évfolyamon belil szamozza folyamatosan a kényv. A szamozas Uj-
raindul tizedikben.
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A leckék szama is csokkent, hogy heti 3 6ra esetén is tartani lehessen az litemet. Ez
nagyobb mozgdsteret ad a tandrnak. Néhany lecke Rdadas lecke lett, jelezve, hogy
ez mar tulmutat a kdzépfoku szinten. A magas szint(, nehéz feladatok ugyszintén
Raadas részbe keriltek.

A kiprébald tandrok kérésére keriiltek be egyszer(, bevezets, gyakoroltaté felada-
tok, illetve a fejezetvégi Témazaro feladatgylijtemények.

Minden feladatnak megvan az eredménye a tankdnyv végén, ezzel is nagy segitsé-
get nyujtva a felhasznaldknak, tandrnak, diaknak egyarant.

A rajzok is ,frisstltek” az el6z6 kiaddshoz képest.

A fejezetek sorrendje néha megvaltozott (pl. a teljesen uj fogalmat bevezetd trigo-
nometria nem majus masodik felében, a tanév legvégén keriil sorra tizedikben). A
hosszabb fejezetek két részre bontva keriltek be a konyvbe: pl. a tizedikes tan-
kényvben a masodfoku egyenletekkel foglalkozé hosszu témakér ilyen. igy ez a
tanév soran kétszer keril el6 — az els6 rész a masodfoku egyenletek megoldasat,
alkalmazasat tartalmazza, a mdsodik rész pedig, a tanév utolsé témakoreként, a
masodfoku egyenl6tlenségeket és egyenletrendszereket, ezek alkalmazasat tartal-
mazza.

A feladatok szOvegezése is egyszerlsodott, ahol bonyolult és korilményes volt,
vagy nem volt a korosztalynak megfelel6 témaju.

Az EIméleti részekben vildgosan elkiilonil egymastdl a definicid, illetve a tétel.

A tdjékozddas megsegitése érdekében a tankonyv témakorei mar a tankonyv elején
megjelennek, kedvcsinalé szévegbuborékokban.
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II. A TANKONYV FELEPITESE, TEMAKOROK BEMUTATASA

II.1. A tanitds és tanulds eredményességét el6seqitd eszkbzok és megolddsok

11.1.1. A tartalmi egységek, témakorok, fejezetek egymasra épiilése

A négy kotetben az alabbi fejezetek szerepelnek:

Kilencedik osztalyos tankonyv
KOMBINATORIKA, HALMAZOK

kombinatorika, halmazelmélet

A SZAMOK VILAGA algebra
HOSSZUSAG, TERULET, TERFOGAT geometria
ADATOK ES FUGGVENYEK analizis
EGYENLETEK ES EGYENLETRENDSZEREK algebra
EGYBEVAGOSAG ES SIKIDOMOK geometria
Tizedik osztalyos tankdnyv

LOGIKA logika
KOZEPERTEKEK ES A NEGYZETGYOK algebra
GEOMETRIAI MERESEK, SZAMITASOK geometria
MASODFOKU FUGGVENYEK analizis
MASODFOKU EGYENLETEK algebra
VEKTOROK ES A HASONLOSAG geometria
SZOGFUGGVENYEK geometria
EGYENLOTLENSEGEK, EGYENLETEK, algebra
EGYENLETRENDSZEREK

Kissé elnagyoltan ugyan, de a fejezetek bekategorizalhaték az egyes matematikai tu-
domanyteriletekre.

Az Algebra ot fejezete a szamoktdl az egyenleteken, négyzetgyokon keresztill a masod-
foku egyenletekig, egyenl6tlenségekig vezet.

Az Analizis két fejezete az altalanos fliggvényfogalomtdl a masodfoku fliggvényekig jut el.

A Geometria szintén 6t fejezete a hosszUsagméréstdl az egybevagdsagon at a hasonlé-
sagig és a szogfuggvényekig ivel.

Onallé témaként jelenik meg a Kombinatorika, a Halmazelmélet és a Logika mint a mo-
dern matematika alapjai.

A kilonboz6 terilletek egymast szolgdljak, tdmaszkodik egyik a masikra. A masodfoku
fliggvényre szlikség van a masodfoku egyenltlenségekhez.
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11.1.2. A tankonyvi fejezetek és leckék szerkezete és alkotéelemei

A kilencedikes nyitd kotet a konyvhoz kedvet csinald, 6sszefoglald oldala [athaté példaként. Ez
mutatja be, hogyan éplil fel egy-egy fejezet, milyen témdkat érint, milyen kérdésekre ad majd
valaszt.

Az egyes fejezetek kiilonboz6 terjedelmUek: a legkisebb 5, a legnagyobb 21 szamozott
leckét tartalmaz, a Radadas leckéktél most eltekintve. A hosszabb fejezeteknél jeleztiik javasla-

tunkat, alkalmasint hol lehetne megfelezni.

1. Kombinatorika, halmazok

- OSSZESZAMLALAS SOK KONKRET FELADATTAL
Erdekel, mire érdemes fogadni; hanyféleképpen alakulhat egy verseny végeredménye; mennyi lehetiség ado-

dik a nyertes szamok kivalasztasara?
- HALMAZOK ES HALMAZMUVELETEK MINDENFELE TEMAKORBOL

Itt és most rendbe szedjiik a szamokat; egyesitiink, kozos részt és kiilonbséget képeziink; s még az is kideriil,

hogy a semmi is valami...

2. A szamok vilaga

- SZAMOLAS, HATVANYOZAS EGYRE BIZTOSABBAN

Rutinos szimoldvi vilhatsz, ha megismered és megtanulod a hatvinyokban rejl6 lehetéségeket. ..

- SZAMOLAS NAGYON NAGY ES NAGYON KICSI SZAMOKKAL

Ezek utan mar nem okoznak tobbé gondot a térpék és az oridsok sem... a szamok vilagaban

- SZAZALEKSZAMITAS

Ha érdekel az drleszillitas... ha pénzed szeretnéd majd bankban kamatoztatni...ha fontos, hiny ponttdl 6tos
az tos... akkor mélyedj el ebben a témdban!

- PRIMSZAMOK, OSZTOK ES TOBBSZOROSOK

Tudod, hogy mik a természetes szimok alapkévei? Hallottal mar Erathosztenész szitdjarl? Tudod mi a titkos

kodok alapja? .. .Rajtal

3. Hosszusag, teriilet, térfogat

- DEREKSZOGU HAROMSZO GEK OLDALAI ES PITAGORASZ TETELE

Kivancsi vagy egy olyan sikidomra, melyrél a fennmaradt elsé irdsos emlékek kb. i.e. 2000-bél szarmaznak?
- ALAKZATOK TAVOLSAGA

wMesszi-e még a messzi?”™... azaz, hogyan értelmezziik a tavolsdgot?

- TERULET, KERULET, TERFOGAT, FELSZIN SZAMITASA

Szeretnél majd hazat tervezni, kertet épiteni, felfedezni a kériilotted 1év6 vildgot? Szivesen legéztal? Ez a
témakor elengedhetetlen a tér elemeinek jellemzése, a testek mennyiségeinek meghatarozasa szempontjabaol.
- NEVEZETES SIKIDOMOK ES JELLEMZOIK

Csicsainak szima négy... van két egyenls nagysigi szoge...atléi merblegesek egymadsra... mi az? ... Ismerd

meg a sikidomok vilagat!
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11.1.3. A tankonyv feladattipusai és grafikai eszkozei

A feladattipusokat és azok grafikai megjelenését a kilencedikes tankdnyv 1. leckéjénél jobban
nem tudjuk szemléltetni. Ez a lecke udvariasan és el§zékenyen bemutatja, mire szamithatunk

a tovdbbiakban. Szerepel minden feladat, illetve elméleti kategdria a tankdnyvon végighizédd
kategéridkra jellemzé szinkéddal.

Az egyes leckékben a kovetkez tipust részekkel talalkozhatsz:

Hogyan kapcsolodik a matematika a mindennapokhoz? Sok esetben egyszerii és gyakorlati problémak
vezetnek érdekes matematikai kérdésekhez. Ilyenekre talalhatsz példit a lecke elején a BEVEZETO-ben.

Ebben a részben részletes magyardzatokkal mutatjuk be egy konkrét feladat megoldasat.

Itt rendszerezziik a matematikai tartalmakat. Megfogalmazzuk a pontos matematikai fogalmakat (defi-
nicidk) és dllitdsokat (tételek) is.

ISR Igyekeztink viltozatos feladatokat Gsszedllitani egy-egy ordra, a konnyebbekkel kezdve. Ha tartés tan-
kényved van, amit vissza kell adnod az iskolinak a tanév végén, akkor ne irj a tankényvbe, dolgozz a flizetedbe. (Tabla-
zatok esetén segitségedre lehet egy ontapadds jegyzettomb: egy dntapados lapot tegyél a tiblazat mellé, s arra irhatod az
eredményeket.)

4-5 feladat az otthoni munkéhoz.

KT - oo Ezek a részek tilmutatnak a kozépszintii érettségi kovetelményeken. Sok matematikai
érdekesség, otletes és izgalmas feladat, illetve szép, preciz bizonyitdsok taldlhatok ezekben a részekben.

Munkaformaként csoportmunkdt vagy parmunkat javaslunk a megoldéshoz, ha

- olyan sok adat vagy olyan sok lépés van, hogy érdemes megosztani egymas kozott a munkat;

- arra szeretnénk biztatni titeket, hogy beszéljétek meg a feladatok eldtt és a megoldas sordn Gtleteiteket, gondolataitokat.
- érdemes lenne tibb iranybol végiggondolni egy problémat.

- sokféle dtletet és gondolatot kell 6sszegytijteni a feladat keretében.

- azt szeretnénk, hogy egyiittmiikodés keretében jussatok el egy megoldashoz.

Amikor sajat gondolataidat szavakba 6ntdd és elmagyarazod, mélyebben megértheted a matematika rendszerét. Amikor
a tarsad mondatait figyeled, racsodilkozhatsz az 6 gondolataira. Sokszor kifejezetten nehéz, ugyanakkor izgalmas feladat

kilépni a te gondolataidbél, és egy masik ember gondolati lépéseit kévetni és megérteni. Nehéz, de megéri!

12
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I.2. A tankényv nagy témakdrei tankényvenként elkiilénitve
11.2.1. Kilencedik osztalyos tananyag

1. fejezet: KOMBINATORIKA, HALMAZOK (2-10. lecke)

A fejezet részcéljainak leirdsa, a célok elérésének értékelhet8sége, az értékelés lehetséges
madjai

A fejezet 9 leckébdl all, mintegy két és fél, hdrom hét munkajat oleli fel.

A 2-5. lecke a kombinatorika targykorébe esik. A rendszerezés, csoportositds, esetekre
bontds, esetek 0sszeszamlalasa, a strukturald képesség kialakitdsa a célja ennek a témakor-
nek. A kés6bbiekben — egyenletek, egyenlStlenségek megolddsa, geometriai szerkesztések,
flggvények vizsgalata — nagy haszna van ezen képességek, készségek kialakitasanak, fejleszté-
sének. S6t, a fejezet kozvetve mas tantdrgyakban (magyar, térténelem) is felhasznalhaté ké-
pességeket érint. A szOvegértés, és azon keresztiil a modellalkotas fejlesztése végighuzddik az
egész tankonyvon. Itt is szép példat latunk arra, hogy kiilonb6z6 tipusu és szovegezés felada-
tok hogyan oldhaték meg ugyanarra a ,kaptafara”: a 2. lecke 1-2. Kidolgozott feladata, illetve
a 3-5. Feladata. A kézfogdsok, az atlok szama, a kormérkézés és a légiutak feltérképezése
ugyanahhoz a modellhez vezet.

A feladatok jél mérik ezeknek a céloknak az elérését. Van, ahol konkrét utasitas szere-
pel a feladatban, akar segitséggel (pl. 2. lecke 3. Feladat: a nyolcszog atldinak szama), van, ahol
a tanuldénak kell megtennie egy logikai |épést (pl. 4. lecke, 4. Feladat dobdkockaval dobunk).

A kovetkezd négy lecke (6-9. lecke) a halmazelmélettel foglalkozik. Az alapveté cél,
hogy a szamokat néven nevezzik, a szamhalmazok és a kozottik Iévé miveletek jeldléseit
megismerjiik. Ez elengedhetetlen eszkdz az egyenletek, egyenlStlenségek, a geometria, illetve
a fuggvények vilagaban. Néhany feladat visszakdt a kombinatorikahoz (6. lecke 3. Feladat), és
megmutatja a kapcsolatot a részhalmazok és a kombinatorikai esetek kozott. Masfelél a logi-
kaval vald kapcsolat is kidomborodik (pl. forrd kakads példa: 7. lecke 4. Hazi feladat).

A fejezetet két kiilonb6z6 nehézségl Tudasproba (10. lecke), illetve Témazard feladat-
gyljtemény (37 feladat) zérja.

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az uj fogalmak rendszerbe foglaldsa, tantdrgyi
koncentrdcidra tett javaslatok (kételezd és kiegészité anyagok elkiilonitése)

Az Uj fogalmakat a tankonyv kilon elkilonitve, Elmélet cimszéval rogziti.

Kotelez6 anyag (kombinatorika): sorba rendezésre vonatkozdan a faktorialis haszna-
lata. A fejezet feladatorientdltan vezeti fol a kombinatorikat, nem terheli a didkokat a kiilon-
b6z6 esetek nevezéktanaval.
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Kotelez6 anyag (halmazelmélet): komplementerhalmaz, alaphalmaz, unié, metszet,
kilénbséghalmaz.

Kiegészité anyag (halmazelmélet): ekvivalens halmazok, megszamlalhatdéan végtelen
halmaz, szita-formula. Két komoly tétel is szerepel itt: a pozitiv raciondlis és a pozitiv egész
szamok szamossagardl, illetve a de Morgan-azonossagok.

Raadas a 2. lecke (2 feladat), a 3. lecke (2 feladat), a 6. lecke, a 8. lecke (2 feladat), a 9.
lecke (6 feladat) végén taldlhatok.

Emelt szint rész —amely ElIméletet, illetve feladatot fog 6ssze — a 6. lecke (6 feladat), 7.
lecke (3 feladat + tételbizonyitds), a 8. lecke végén talalhatd. Ezekbdl akar egy pluszéra is 6sz-
szeallithatd, ha az osztdly 6sszetétele indokolja, és a tanév (itemezése lehetdvé teszi, de 6nalld
feladatmegoldasra, differencidlt tanuldsra is kivaldan alkalmasak.

A fejezet feldolgozdsdhoz ajdanlott idé

A tankonyv minden leckéje egy-egy orat fed le, igy ez a fejezet kilenc tandrat jelent,
azaz a tanév els6 harom hetét foglalja el. A fejezetet témazard dolgozattal zarjuk.

A fejezet felhaszndldsi teriiletei: milyen elb6ismeretekkel rendelkez6 tanuldkndl lehet alkal-

mazni?

A témakorok sajatsdgai miatt a fejezet kiilondsebb elGismereteket nem igényel, még
ha az altalanos iskolai diakok tanultak is valamit mind kombinatorikabdl, mind halmazelmélet-
bél. A 2. lecke érdekl6d6bb didkoknak szant Raadas feladataban felbukkan a valdszinUség fo-
galma, amelyet a tankdnyv addig nem magyaraz (csak a kdvetkezd, 3. lecke 3. Feladataban).
Amennyiben ezt a feladatot feladja a tandar, roviden ismertetnie kell, de az altalanos iskoldban
is taldlkozhattak vele a tanuldk.

Ajdanlott feldolgozdsi mdd: a fejezethez kapcsolddo tanitdsi-tanuldsi folyamat részletes bemu-
tatdsa, a tennivalok rendszere, mddszerek és munkaformdk (szervezési modok) bemutatdsa

Ez a fejezet mar rogton a tankonyy, illetve az év elején megmutatja a legfontosabb
jellemzéjét: sokféle feldolgozasi lehetdséget, munkaformat kinal.

A 4. lecke parmunka.

Az 5. lecke csoportmunka, és felveti a szakért6i csoportok |étrehozasanak lehetfségét
is. Amennyiben pedig valaki (tandr-didk) nem ismeri, meg is magyarazza labjegyzetben.

Ujszer(i a tankdnyvben, hogy vastagon szedve jeldli a tobb id6t igényls, ily médon sza-
badon atugorhato feladatokat. Ez a differencialdsra is alkalmat ad: aki a nehezebb feladatra
szénja az idejét, az tud ezzel foglalkozni. Az 5. és a 10. leckében taldlunk erre példat.

A Bevezetd, illetve Kidolgozott részeket érdemes egylitt, tanari irdnyitassal végezni,
akar frontalisan, de bevonassal. Ezek adjak a mddszert a feladatok megolddsahoz. llyenek a 2.,
a 4. ésa6-9. leckék.
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A 3. és 5. leckében a didkok 6nalldan oldhatjak meg a feladatokat, az el6z8 orai tapasz-
talatok fényében gyakorolhatnak, |éphetnek el6re. A 10. tudasprébas lecke értelemszerlien
0nallé munka, de a tandr vdlaszthat, hogy melyik feladatsort oldjak meg az 6ran. A gyakorld
feladatsort vagy a két kiilonb6z6 szintli feladatokat tartalmazé tudasprobat. Természetesen a
feladatsorok kozt ,,ugralva” is meg lehet tartani az orat.

Vidltozatok: az ajanlott feldolgozdsi mod alternativdi, a helyi igényekhez igazitds lehetbéségei

Erdemes a tankdnyv &ltal javasolt format kévetni, a kooperativ munkat tamogaté két
leckében (4-5.) megtanitani a didkokat arra, milyen pdrban, illetve csoportban dolgozni. Itt, a
tanév elején talan tobb id6t kell raforditani, de kés6bb mar automatizalddhat, ha most figye-
[Unk ra.

A differencidlasra a tankdnyv szerkezete sok lehetdséget kinal a Rdadds, Emelt szint, a
fejezet végén lévl feladatgylijtemény, illetve a vastagon szedett feladatok hasznalataval.

Eszkézrendszer: a fejezet tanitdsdhoz rendelkezésre dlld digitdlis tananyagok, esetleg sziiksé-
ges eszkbz6k megnevezése, azonositdsa

A fejezethez digitalis tananyagok a https://portal.nkp.hu/ oldalon a pedagdgust, majd
a matematikat valasztva érhetdk el.

A fejezetekben taldlhatd, a tdrsadalmi szolidaritdst el6segité témdk, feladatok feldolgozdsa

Témak: Dédmama szlletésnapja, tarsasagban kézfogdsok, replilGjaratok, evezdsver-
seny, szlletésnapi ebéd, harom masik teleplilésre lehet eljutni, hamburger, szdmzar, szalag-
avaté, szoknyavasarlas, Stars Wars-zokni.

A fejezetben felbukkano témak kozt az Ginnepek lehetnek relevansak. Van, akinek nem
Ulik meg a szliletésnapjat, nem rendeznek mindenkinek sziiletésnapi ebédet. Olyan telepiilés
is van, zsakfalu, ahonnan csak egy masik faluba lehet eljutni. Es természetesen van olyan is,
akinek nincs zoknija, nemhogy Star Wars-os. Vagy aki még sohasem evett hamburgert. Ezek
nehéz témak lehetnek; ha éppen senkit nem érint személyesen, hivjuk fol a figyelmet, hogy
bizony van, aki kénytelen igy élni.
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2. fejezet: A SZAMOK VILAGA (11-29. lecke)

A fejezet részcéljainak leirdsa, a célok elérésének értékelhetésége, az értékelés lehetséges
moadjai

A f6 cél ebben a fejezetben a szamoldasi rutin kialakitasa, illetve megerdésitése. Ez a to-
vabbi matematikai tanulmanyokhoz, valamint a hétkéznapok matematikajahoz is sziikséges.
Az els6 négy lecke (11-13. lecke + Rdadads) szdl errél. Folosleges akadalyt jelent, ha bizonyos
alapkészségeket nem sajatittatunk el a didkokkal. Erdemes a fejszamoldst is gyakorolni (Id. a
11. lecke faladatai, hazi feladatai, illetve a fejezet végén is vannak erre szolgalé feladatok),
megtanitani ,,okosan” szamolni. Az els6 kiadds utan ez a fejezet béviilt annak érdekében, hogy
a tanuldk még tobb gyakorlopéldan keresztil tanuljdk meg a kiilonb6z6 szamolasi technikakat.
llyenek hatvanyozds (17—-19. lecke), a kis és nagy szamokkal valé szdmolas normalalakban (20—
22. lecke). Erdemes itt rdmutatni arra, hogy nem pusztan formalizmusrél van sz6, hanem ezek
kifejezetten az egyszerdsités jegyében szilettek meg. A szamoldgépek is hasonlé formatumot
hasznalnak a kijelz6kon.

Az ardnyossag (14. lecke + Rdadas) és a szdzalékszamitas (15-16. lecke, illetve 23.
lecke) is ,,hétkdznapi” gondolkodast igényel, ennek az elsajatitdsa is elengedhetetlen. Gyakor-
lati alkalmazdsat szinte nem is kell indokolni, kezdve a programok betoltottségi szintjétdl a
valasztdsi eredményeken at a lakdashitelig.

Az oszthatdsagi (24-26. lecke), illetve a szdmrendszerekre (27-28. lecke) vonatkozé
rész a matematikai gondolkodas jellegzetességére mutat ra: hogyan lehet rendszerbe foglalni
sajat szempontok alapjan szamokat (primszam — Osszetett szam), illetve kiépiteni Gj rendsze-
reket ugy, hogy egy-két alapfeltevést megvaltoztatunk (pl. nem 10-esével gydijtjik a szdmokat,
hanem 2-esével). Utdbbi révén arra is felhivhatjuk a figyelmet, hogy egy ilyen Gj Iépés hogyan
hozhat létre egy Uj tudomanyagat (informatika, szamitastudomdny), amely forradalmasitott
szinte mindent a mai vildgunkban.

A fejezetet ismét két Tudaspréba (29. lecke), illetve Témazaré feladatgylijtemény (59
feladat!) zarja.

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az uj fogalmak rendszerbe foglaldsa, tantdrgyi
koncentrdcidra tett javaslatok (kételezd és kiegészité anyagok elkiilonitése)

Az Uj fogalmakat a tankonyv kilon elkilonitve, Elmélet cimszéval rogziti.

Szamhalmazok (uj fogalom valéjdban nem szerepel, de a régiek sokkal mélyebben buk-
kannak fel, tobb példaval): alapmliveletek tulajdonsagai, racionalis, irracionalis szamok, véges
tizedes, végtelen szakaszos, illetve nem szakaszos tizedes tortek.

Aranyossag/szazalékszamitas: egyenes és forditott aranyossag, aranyos osztas, szaza-
Iékalap, -lab, -érték, kamat, kamatldb, kamatos kamat.

Hatvanyozas/normalalak: egész kitevjd hatvanyok, hatvanyazonossagok, normalalak.
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Oszthatdsag/szamrendszerek: (valddi, nem valddi, kdz6s) osztd, tobbszords, prim-
szam, Osszetett szam, a szdm. Elmélet alaptétele, legnagyobb kdz6s osztd, legkisebb kdzos
tobbszoros, relativ primszamok.

Kiegészité anyagot a 18. lecke kivételével minden lecke végén taldlunk. Ezek kozil
Emelt szint 17. lecke vége (hatvanyazonossagok bizonyitasa + feladatok) és 25. vége (a V2
irracionalis + feladatok), a tobbi Raadas. Van két 6nallé Raadas lecke (a 13. lecke utan: szamok
kerekitése, illetve a 14. lecke utan: kerékpdr). A fejezet nagy el6nye, hogy a sok pluszrésszel ki
tudja szolgdlni a jobban haladé didkok igényeit. Nagyon széles skalan mozog ebben a fejezet-
ben a feladatok nehézségi szintje, ez rugalmassagot igényel a tanartol.

A fejezet feldolgozdsdhoz ajdanlott idé

Nagyon hosszu fejezet, 6sszesen 21 lecke a Rdadds leckékkel egyitt, id6ben egy-masfél
hdnap. A Rdadas leckék beiktatasa fakultativ. A fejezet els6 négy leckéjében a tanuldcsoport
képességéhez lehet igazitani a tempot. Batrabban lehet haladni, a leckék 6sszevonasaval, a
feladatokat egyik-masik leckébdl véve, amennyiben a tanuldk el6zetes tuddsa megengedi. A
nehezebb feladatokbdl (Rdadas) is lehet egyet-egyet kozésen megoldani. A 21. lecke (szdmo-
I6gép) tanari szempontbdl nehéz: ,nem torténik semmi”, a tanuldk probalgatjak a szamoldogé-
pet 6ndlléan, mintha délutani szabadidejliket téltenék. Mégis fontos és hasznos tudas ez, de
ha ugy itéljik meg, hogy tudjak, atugorhatd, vagy csak részben elvégzend6. Most is igaz az,
hogy alapvetden egy lecke egy tandra.

A fejezetet témazard dolgozattal zarjuk.

A fejezet felhaszndldsi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkezé tanuldknal lehet alkal-

mazni?

Az els6 négy lecke semmilyen Ujdonsagot nem tartalmaz az altalanos iskolahoz képest.
Szamit tehat a minimalis algebrai elGismeretekre, de tipikusan ez az a rész, amelyet nem lehet
elégszer gyakorolni. Az alapm{(iveletek készségszint( elsajatitasa mindenkinek elemi érdeke.

Az oszthatdsag terén szamithatnak az el6zetes ismeretek (primszam, legnagyobb k6z6s
oszto, legkisebb koz0s tobbszoros), ezeknek az 6sszerendezése fontos tanari feladat.

A tovabbi leckék egyre tobb Uj informaciot tartalmaznak (kamatos kamat, szamrend-
szerek). Figyeljink erre a valtozasra a fejezeten belil!

Ajdanlott feldolgozdsi mdd: a fejezethez kapcsolddo tanitdsi-tanuldsi folyamat részletes bemu-
tatdsa, a tennivalok rendszere, modszerek és munkaformdk (szervezési modok) bemutatdsa

Kooperativ format csak a biciklis Rdadas lecke (parmunka) és a 26. lecke (csoport-
munka) ajanl. A tobbi 6rat 6nallé feldolgozasra szanhatjuk, az egyéni készségek fejlesztése
érdekében.
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A fejezetet zard Gyakorlason kiviil mindegyik lecke tanari inditdssal kezdédik (Beve-
zet6, Kidolgozott feladat, EImélet). Ezeket a csoporttal egylitt érdemes megbeszélni, nem fel-
tétlenil ragaszkodva a tankdnyv bet(ijéhez. Javasoljuk, hogy sz6ban ne pontosan ugyanezeket
oldjuk meg, hanem ezekhez nagyon hasonlé példakon keresztiil vezessiik be az 6rat. igy rog-
ton két példaja (tankdnyvi, 6rai) lesz a didkoknak az adott probléma megvilagitasara.

Vidltozatok: az ajanlott feldolgozdsi mod alternativdi, a helyi igényekhez igazitds lehetbéségei

A 21. szdmoldgépes, illetve a 28. szdmrendszeres leckét javasoljuk még parmunkara.
Amennyiben ugy itéljik meg, hogy olyan a csoport, a Bevezetd vagy a Kidolgozott feladat at-
ugorhatd, és a diakok 6ndlléan fedezhetik fel az adott teriiletet a feladatok altal, akar agy is,
hogy a mintafeladatot is maguk olvassdak el, dolgozzak fol.

Eszkézrendszer: a fejezet tanitdsdhoz rendelkezésre dlld digitdlis tananyagok, esetleg sziiksé-
ges eszkbz6k megnevezése, azonositdsa

A fejezethez digitalis tananyagok a https://portal.nkp.hu/ oldalon a pedagdgust, majd
a matematikat valasztva érheték el. Tovdbba érdemes bevinni egy biciklit a megfelel érara.

A fejezetekben taldlhatd, a tdrsadalmi szolidaritdst eldsegité témdk, feladatok feldolgozdsa

A fejezet sok feladata — f6ként a fejezet elején taldlhato leckékben — foglalkozik hét-
kdznapi, gazdasagi témakkal (14. lecke: dram-, gaz-, benzinfogyasztas, tdulés, csaladi koltség-
vetés, 15-16. lecke: bank, kamat, vasarlds, 17. lecke: lakdparképités). Hasznaljuk ki ezeket az
alkalmakat az életszinvonalbeli, megélhetési kiilonbségekre vonatkozé reflexiéra!

3. fejezet: HOSSZUSAG, TERULET, TERFOGAT (30-39. lecke)

A fejezet részcéljainak leirdsa, a célok elérésének értékelhetlsége, az értékelés lehetséges
madjai

Ez a fejezet alapvetd geometriai ismereteket tartalmaz. 11 leckébdl all, ebbdl 8 sikgeo-
metria (30-36. lecke + Rdadas), 2 térgeometria (37-38. lecke) és a végén a Tudasprdoba (39.
lecke). A legfontosabb cél, hogy elemi és gyakorlati tudast adjon a hétkéznapokban jelentkez6
geometriai jellegli problémak megoldasara. Ismerjék meg a tanuldk a kiilonb6z6 mennyiségek
mérési és szamitasi eljarasait! Tajékozddni tudjanak a korilottik 1évé mérhetét térben! Ki-
emelkedd példa erre a fejezet Raadas leckéje (a 36 leckét kovets lecke): egy lakasfelujitas vé-
giggondolasa, szamoldsa a csempézéstdl, parkettazason at a festés-mazolasig. Ki ne hagyjuk
ezt a leckét!

A gyakorlatias megkozelitésre tovabbi elszort példak: 33./Bevezetd: nyomtdv, suly-
pontemelkedés, 36./Kidolgozott feladat: csempézés, 38./3. Hazi feladat: fagyis tolcsér, 39./7.
Feladat: kupola, Témazaro feladatgy(ijtemény/9. Feladat: filbevald.
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Nagy érdeme a fejezetnek, hogy a térgeometriat nem elszigetelten targyalja, hanem —
batran — még az egzakt rendszerezés el6tt hoz térgeometriai kontdsbe bujtatott sikgeometriai
példakat (30./Emelt szint/1. feladat, 32./Emelt szint/4-5. Feladat, 33./4. Feladat, 35./5. Fel-
adat, 36./3. Kidolgozott feladat). Ez a didkok rugalmas gondolkodasat, térlatasat fejleszti.

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az uj fogalmak rendszerbe foglaldsa, tantdrgyi
koncentrdcidra tett javaslatok (kbtelezé és kiegészité anyagok elkiilénitése)

Szép és logikus a felépités: szogek, derékszogli haromszogek, tdvolsagok, kor, harom-
szogek kerlilete/terlilete, négyszogek teriilete, poliéderek felszine/térfogata, nevezetes tes-
tek térfogata. A kerek felépitésre hivjuk fel a figyelmet a fejezet végén, hiszen a kdzépiskola-
ban a geometria a legalkalmasabb arra, hogy egy matematikai EImélet hogyan épiil fel. A fe-
jezet sok kiegészité anyagot tartalmaz, szinte minden leckében van Rdadds vagy Emelt szint,
amely egyéni munkara, differencidlasra, illetve emelt szint(i csoportok fejlesztésére alkalmas.

A fejezetben tdbb helyen is el6fordul EImélet cimszéval nagy, tablazatos dsszefoglald
(pl. 30. lecke: szogek, 37—38. kiilonb6z6 testek felszine, térfogata). Ezeket érdemes , fliggvény-
tdblazatszerlien” hasznalni, és csak egyet-kett6t megnézni kézésen: az adott feladathoz a di-
akok maguk tudjak kikeresni a megfelels 6sszefliggést.

Fogalmak: nevezetes szogek, szogparok, alakzatok tavolsaga, egyenesek kdlcsonds
helyzete, kor és tartozékai, hdromszog terlletképlete, nevezetes négyszogek teriilete, neve-
zetes poliéderek felszine, térfogata, henger, kup és gomb felszine, térfogata.

Raadas: 30. lecke, 32. lecke, 33. lecke, 36. lecke, majd egy teljes lecke (lakasfelujitas).

Emelt szint: 30. lecke, 31. lecke (Pitagorasz tételének és megforditasanak bizonyitasa.
Az els6 ,igazi” bizonyitas a tankdnyvben. Erésebb csoportban mindenképpen hasznaljuk ki a
két irdny tiszta szétvdlasztasanak lehet6ségét), 32. lecke, 34. lecke (megjelenik az indirekt bi-
zonyitds: a kor érint6je meréleges az érintési pontba huzott sugarra), 35. lecke (hdromszog
teriletképletének bizonyitasa), 36. lecke, 37. lecke (szabdlyos sokszdgek).

A fejezet feldolgozdsdhoz ajanlott idé

Ennek a leckének mind a 11 fejezetét érdemes végigcsinalni. A témazaré feladatgydj-
temény feladataival még egy pluszdra is rafordithaté. A fejezetet témazaré dolgozattal zarjuk.

A fejezet felhaszndldsi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkezd tanuldkndl lehet alkal-

mazni?
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Ebben a fejezetben sincs kifejezetten Uj anyag, mindenki be tud kapcsolddni. Az eddigi
ismereteket igyekszik rendszerbe fogni, illetve meger@siteni, pontositani. Az eddigi tudast le-
het elmélyiteni, sokrétlien hasznalni. A Pitagorasz-tétel haszndlata nevezetes haromszogekre,
illetve a kiilonb6z6 bizonyitasok a téma U] és fontos alkalmazasai.

Ajanlott feldolgozdsi mdd: a fejezethez kapcsolddo tanitdsi-tanuldsi folyamat részletes bemu-
tatdsa, a tennivaldk rendszere, modszerek és munkaformdk (szervezési mddok) bemutatdsa

A 11 lecke kozil a lakasfelujitas témaju Rdadas lecke tobb alternativ feldolgozasi mo-
dot kinal: egyrészt lehet csoportmunkdban végezni, amelyben minden egyes csoport mas-mas
feladatot kap: parkettdzas (1-3. Feladat), festés (4-5.), jardlapozas (6—11.). A munkaidé6tdl
fliggben egy vagy két orat vesz igénybe az eredmények Osszefésiilése, bemutatasa, kiértéke-
Iése. Masik lehetGség, hogy csoporton beliil osztjuk ki a kiilonb6z6 szerepeket, és a végén kell
Osszegezni. A lecke egy harmadik, Ujfajta feldolgozdsi médja a projektmunka, amelyet akar
onadlldan, akar parban el lehet végezni otthoni munkaként. A projekt bemutatdsa lehet az 6ra
maga.

Vidltozatok: az ajdnlott feldolgozdsi mdd alternativdi, a helyi igényekhez igazitds lehetbségei

A legnagyobb szabadsdagot a lakasfelujitdsos lecke jelenti, a sokféle felkinalt formak ko-
zil (vagy ezeken kiviil) a csoportnak leginkdbb megfelel6t valasszuk!

A nagy Elméleti 6sszefoglald tablazatokat (szogek, tertilet-, felszin-, térfogatképletek)
akar egyéni projektfeladatnak is feladhatjuk, akar falra/falitjsagra kiteheté posztert készithet-
tlink bel6luk.

Eszkézrendszer: a fejezet tanitdsdhoz rendelkezésre dlld digitdlis tananyagok, esetleg szliksé-
ges eszkbz6k megnevezése, azonositdsa

A térgeometria jellegzetes alakzatait mindenképpen szemléltessiik, akdr papir- vagy
famodellen, kézbeadhatdan, akar remek webes feliileteken, virtudlisan megforgatva, kivetitve
azokat. Mutassuk meg a kiilonb6z6 éleket, jellegzetes vonalakat, az azok altal bezart szogeket!

A https://portal.nkp.hu/ oldalon is vannak a testeket szemléltetd tartalmak.

A geometriaban természetes mddon bukkan fel a szerkesztés, szerkeszthet6ség kérdése.
A fejezet tobb helyen is foglalkozik ennek elméleti feltételeivel, s6t, mar a 13. lecke Raadasaban
is érinti a kérdést az irracionalis szamok szdmegyenesen vald dbrazolasa, illetve — altaldban —
szerkeszthet&sége kapcsan. A 34. lecke 3. Kidolgozott feladataban és 4. Hazi feladatdban viszont
konkrét szerkesztési feladat &ll. Erdemes ezeket valdban kdrzével, vonalzéval megszerkesztetni,
akar magunk is végezziik el a tablanal a szerkesztést! A lecke Hazi feladatainak végén pedig meg-
jelenik egy javaslat a GeoGebra program hasznalatdra vonatkozdan: ,ellenérizheted szerkeszté-
seid helyességét”. Ennek az dranak a keretében mutassuk be a programot, annak hasznalatat,
letdltési mddjat, és a kdvetkezd oran kérdezziink ra, hogy hogyan sikeriilt hasznalni! Ossze is
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vethetjlk a korzGs és szamitdgépes szemléltetést. A vonzd szamitdgépes haszndlat okan szamit-
hatunk népszeriségre, ezt hasznaljuk is ki, de folyamatosan érdemes ra hivatkozni, nyilvanosan
hasznalni, hogy nem meriiljon feledésbe ez a lehetdség.

A fejezetekben taldlhatd, a tdrsadalmi szolidaritdst elésegité témdk, feladatok feldolgozdsa

A lakasfelujitasos lecke egy atlagos életszinvonalu csalad koriilményeit veszi alapul. Eh-
hez képest szerényebb vagy jobb koriilmények kdzott él6 csaladok gyermekei tilhetnek az osz-
talyteremben. El6re hivjuk fel a figyelmet ra, hogy valdban lehetséges az, hogy nem pontosan
olyan lakas szerepel itt, mint amiben ki-ki él. Ha jdl sikeril a feladat talaldsa, a gyerekek cso-
portmunkdban atélhetik azt, amit egy igazi kozosségben. Az is, aki ilyet nem tapasztalt meg
otthon, de az is, aki leend6 vezet6ként itt fejlesztheti ebbéli képességeit.

A fejezet tovabbi részében azokon a fent mar emlitett feladatokon keresztil lehet a
szocialis érzékenységet fejleszteni, amelyekben megjelenik a vasarlas vagy a ,mennyibe ke-
ral?” (fagyi, csempézés stb.) kérdése.

4. fejezet: ADATOK ES FUGGVENYEK (40-58. lecke)

A fejezet részcéljainak leirdsa, a célok elérésének értékelhet8sége, az értékelés lehetséges
moadjai

Ez a tankonyv egyik leghosszabb fejezete a maga 20 leckéjével: 40-58. lecke + Raadas.
A fejezet célja a statisztika alapjaitdl eljutni a fliggvények vilagaig. Az adatok rendszerezése, a
kozottiik 1évé kapcesolat dbrazolasa, diagramok feldllitdsa, grafikonok megrajzolasa és ezek ol-
vasasa, értelmezése. Szinte ez a hétkdznapokban is leggyakrabban el6fordulé teriilete a ma-
tematikanak. Ujsagok elemzéseit, kdzvéleménykutatdsi és valasztasi eredményeket, taplalko-
zasi Utmutatodkat kisérik diagramok, grafikonok. Az ezekben valé magabiztos tajékozddast és
jartassagot segiti a fejezet. Azt, hogy ne vezessenek félre a téves Osszefliggések. Aki nem csak
felhasznaléi szinten fogja hasznadlni a fejezetben fejleszteni kindlt készségeket, az bdséges pél-
daanyagot taldl a fliggvényekre vonatkozédan.

Afejezetet két nagyobb részre oszthatjuk: 40—44. lecke + Raadas: adatok. Ide tartoznak
a tablazatok, diagramok. A masik nagy rész: 45-58. lecke. Itt veszi sorra a fejezet az egyes
fuggvényfajtakat.

Fontos cél az abrazolas, az 6sszefliggések, fuggvények lathatéva tétele. Ezt a szempon-
tot az értékeléskor is szem el6tt kell tartani. Gyakran adjunk fliggvények abrazolasara szolgald
feladatot! A fliggvények abrazoldsa konnyen mérhets: akdr grafikonrdl hozzarendelési sza-
balyt kell megadni, akar forditva. Sok példa van ezekre, de az abszolutérték-fliggvényt targyald
leckében (50.) ilyenek példaul a 2—4. Feladatok.

A fliggvények jellemzése sem oncélu: a zérushely vagy a széls6értékek keresése, mo-
notonitasvizsgdlata, értelmezési tartomany, értékkészlet megaddsa is a figgvények egyre
pontosabb megismerését szolgalja.
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Azt is tartsuk szem el6tt, hogy a fliggvények a kés6bbiekben is nagy segitséget jelente-
nek az egyenletek, de még inkdbb az egyenl6tlenségek megoldasaban.

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az uj fogalmak rendszerbe foglaldsa, tantdrgyi
koncentrdciora tett javaslatok (kételezd és kiegészité anyagok elkiilénitése)

Az (] fogalmakat a tankonyv kilon elkilonitve, EImélet cimszo alatt rogziti.

Statisztikai alapfogalmak: gyakorisag, relativ gyakorisag, atlag, médusz, median, terje-
delem, sulyozott szdmtani kozép.

Fliggvénytani alapfogalmak: derékszogl koordindta-rendszer, figgvény, értelmezési
tartomany, értékkészlet, zérushely, egyenes és forditott aranyossdg, szigordan monoton no-
vekedd/csokkend flggvény, szélsGérték, minimum- és maximumbhely, illetve -érték, abszolut
érték, kdlcsondsen egyértelm( hozzarendelés.

Alapfuggvények: linearis fuggvény, els6foku fuggvény, 1/x fliggvény, abszolutérték-
figgvény, négyzetgyokfliggvény.

Emelt szint: inverzfliggvény.

A fejezet feldolgozdsdhoz ajdanlott idé

Husz lecke, tobb mint egy hénap. AlapvetGen itt is érvényes az ,egy 6ra — egy lecke”
elv. A statisztika rész (40—43. lecke) taldn gyorsabban is elvégezhet6, ha olyan a csoport. Ebben
az esetben batran vonjunk 6ssze d6rdkat, akar ugy, hogy egy tanéran masfél leckét végziink el!

A Rdadas lecke akar at is ugorhatd, e nélkil is érthet6 a fejezet.

A 45-49. lecke a fliggvények bevezetésétdl a linearis fiiggvényekig vezet el. Osszesen
5 leckét fordit erre a tankdnyv. Amennyiben ugy itéljik meg, hogy a csoport gyorsabban is tud
haladni, batran vonjunk 6ssze érakat, akar tobb leckénél lezarva egy-egy orat.

A tobbi leckét érdemes 6rardl érara venni.

A fejezetet témazard dolgozattal zarjuk.

A fejezet felhaszndldsi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkezé tanuldknal lehet alkal-

mazni?

A didkok sok el6zetes tudassal érkeznek a fejezet témajat illetéen. Diagramokat ligye-
sen rajzolhatnak, de a statisztikai sokasag jellemzéit (mddusz, median, atlag) alaposan at kell
nézni vellik. Kiléndésen a mar ismert, de mégis csaldka atlag hasznalata okozhat félreértést.
Ennek elkeriilésére hasznos az ,atlagok atlaga” probléma koriljarasa a 43. leckében.

Linearis fuggvényeket is tudnak mar dbrazolni altaldnos iskoldban, de ezt is alaposan
at kell nézni. Erre alapozva lehet ratérni a tobbi fliggvényre.

Ajanlott feldolgozdsi mdd: a fejezethez kapcsolddo tanitdsi-tanuldsi folyamat részletes bemu-
tatdsa, a tennivalok rendszere, modszerek és munkaformdk (szervezési médok) bemutatdsa
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Kifejezett javaslattal csak a Raadas fejezet él csoportmunkdra vonatkozoan.

Ezenkivil sok 6nallé munkat javaslunk. A fliggvények abrazolasa eleinte lassan megy a
koordinata-rendszer megrajzolasa miatt. Hagyjunk id6t ennek a begyakorlasara! Jarjunk
korbe, ellenérizziik, ki hol tart! Segitsiik az 6nallé munkat!

Vidltozatok: az ajdnlott feldolgozdsi mdd alternativdi, a helyi igényekhez igazitds lehetbségei

A legkreativabb lecke talan a 44. Ezt akdr pdr- vagy csoportmunkaban is elvégezhetjik.
Az 1. és a 3. feladatok lehet&séget kindlnak arra, hogy egyik mdsik megoldas mellett érveljlink,
figyeljlink a masik érveire, elfogadjuk vagy cafoljuk azokat, mikézben nagyon is konkrét és eg-
zakt, életbdl vett példa (tachograf) a feladat targya.

A Raadas lecke akdr at is ugorhatd, e nélkiil is érthet6 a fejezet.

A fejezet 15 leckéjének a végén van piros betls rész (Raadas vagy Emelt szint), amely
lehet6séget biztosit a differencidlasra, de akar a teljes orat is ezekbdl a részekbdl allithatjuk
Ossze.

Eszkézrendszer: a fejezet tanitdsdhoz rendelkezésre dlld digitdlis tananyagok, esetleg szliksé-
ges eszkbz6k megnevezése, azonositdsa

A statisztika rész tobb leckéjében is (40., 42., 43.) felhivja a figyelmet a tablazatkezel6
programok hasznalatdra: relativ gyakorisag kiszamitasa, diagramok rajzolasa, atlagszamitas.
Egyszer érdemes ezt megmutatni, hogy informatikadran kivil is ldssanak erre alkalmazast.

A GeoGebra vagy a Graph program idealis a fliggvények dbrazoldsara. A bonyolultabb
figgvények grafikonjat meg lehet itt mutatni, akar ,,jatszani” is lehet: kitalalt fliggvények képét
megsejteni, ellenGrizni. Az 52. lecke Emelt szint 2/b Feladatdban egy paraméteres fluggvény-
hez javasolja a tankdnyv a programot. A GeoGebraban ez nyilvan haladé felhasznaldst, csuszka
alkalmazasat igényli. A legjobb felhaszndlasi terllet mindenki szamdara a
fuggvénytranszformaciok megértése, megismertetése, szemléltetése. Hazi feladatot vagy pre-
zentdcidkészitést is adhatunk a GeoGebra hasznalatara.

A fejezetekben taldlhato, a tdrsadalmi szolidaritdst elésegité témdk, feladatok feldolgozadsa

Osszegydjtottiink néhany hétkdznapi tarsadalmi helyzetet érinté témat a szdveges fel-
adatok kozil: szinhdzba jardsi gyakorisdg, autdkereskedd, iskolai menza, munkanélkiiliek
szama (41/Rdadds/2. Feladat), fizetések, osztalylétszam, benzindr-valtozas, személyi jovede-
lemadd, taxi viteldija, baromfiudvar, csaladon kiviili segitség (58/1. Feladat!), kozlekedési esz-
kdéz munkaba menet.

A feladatok alkalmasak arra, hogy reflektaljunk a sajat szokdsainkra az adott témat il-
let6en. A kiilonbségeket, hasonldsagokat meg lehet fogalmazni, meg lehet keresni a magya-
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razatokat. Itt komoly szocialis fajdalmakra szamithatunk: ezeket keruljik, akar a feladatok ki-
hagyasaval is. Azt is ki lehet emelni, ha — a tankdnyv irdsa és hasznalata kozt eltelt id6 miatt —
mar nem redlisak a szdmok.

5. fejezet: EGYENLETEK ES EGYENLETRENDSZEREK (59-77. lecke)

A fejezet részcéljainak leirdsa, a célok elérésének értékelhetésége, az értékelés lehetséges
moadjai

Afejezet az 59-77. leckét oleli fol, 6sszesen 19 éra anyagat. A fejezetben 6nallé Raadas
lecke nincs, az utolso egység pedig most is a feladatgy(ijtemény, 52 feladattal. Ennek a feje-
zetnek a célja a legalapvet6bb algebrai ismeretek, készségek és trilkkok bemutatasa és elsaja-
tittatdsa, valamint természetesen ezek alkalmazdsa a mindennapi életben. Annak felismerése,
hogy az adott hétkéznapi vagy matematikai probléma milyen tipikus algebrai eszk6z6k hasz-
nalatat igényli.

Az 59-64. lecke az algebrahoz nélkilozhetetlen eszkoztar kialakitasat célozza meg: be-
tlk hasznalata, nevezetes szorzatok, szorzatta alakitasi modszerek (kiemelés, nevezetes szor-
zatok).

A 65-69. lecke az egyenleteket, azok megoldasi mdédszereit, illetve felhaszndlasukat
mutatja be.

A 70-71. lecke az egyenl6tlenségeké, a 72—74. az egyenletrendszereké.

A 75. lecke egy gyakori, de specialis tipust vazol, az abszolutértékes egyenleteket.

A fejezetet két Gyakorlds lecke — Tuddsprdbdval —zarja.

Az algebrai eszkoztar rutinszerd alkalmazasanak elérése a cél.

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az uj fogalmak rendszerbe foglaldsa, tantdrgyi
koncentrdcidra tett javaslatok (kbtelezd és kiegészité anyagok elkiilonitése)

A fejezetben viszonylag kevés Elméleti rész van definicidkkal.

Fogalmak: valtozd, ismeretlen, paraméter, rendezett egytagu kifejezés, egyltthatd,
nevezetes szorzatok: (a+b)?, (a-b)?, (a+b)(a-b), mérlegelv, alaphalmaz, értelmezési tartomany,
gyok.

Kiegészitd anyag: (a+b+c)?, (a+b)3, (a-b)3, a3+b3, a3-b3, a"+b", a"-b" szorzattd alakitasa.
A paraméteres egyenletek, harom- és tobbismeretlenes egyenletrendszerek, paraméteres
egyenletrendszerek témakor a feladatokkal szintén ide keriilt, a Kiegészité anyagok kozé.

A kilonboz6 leckék Raadas részei itt taldlhatok: 61., 62., 64., 66., 68., 70., 72., 73.,
76.,77.

A fejezet feldolgozdsdhoz ajanlott idé

Kulcsfontossagu a fejezet a tovabbi matematikai tanulmdanyokat illetéen. Olyan appa-
ratust kell elsajatitani, amely a kés6bbiek soran rengeteg helyen el6keril még: geometriaban,
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magasabb algebrdban, fliggvényeknél. Sok bosszusagot, folosleges szenvedést okoz a pontat-
lan haszndlatuk. Emiatt érdemes rdszanni az idét, mind a 19 leckét végigvenni. Talan kicsit
lassan indul a fejezet, de érdemes rajta végigmenni.

Amennyiben ugy talaljuk, hogy még szlikség van gyakorlasra, akdr a fejezetvégi feladat-
gylijtemény segitségével, szanjunk rd még egy-két orat.

Fontos azonban, hogy ne véljon 6ncélu gyakoroltatassa az éra, emiatt ne menjen el
senkinek a kedve a matematikatdl! Taldljuk meg az érzékeny egyensulyt a rutin kialakitdsa
soran. Ez a rész tipikusan olyan anyagot tartalmaz, amely visszatéré ismétlést igényel, és sokak
szamdra csak a sokszoros taldlkozas fogja az évek sordn kialakitani az algebrai eszkozok biz-
tonsdgos haszndlatat.

A fejezet felhaszndldsi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkezé tanuldkndl lehet alkal-

mazni?

Az algebra folyamatosan végigkiséri a matematikai tanulmanyokat, els6tél tizenkette-
dikig, mindenkinek van némi tapasztalata réla. Ami komoly el6relépést, valtozast szokott je-
lenteni, az a betlk haszndlataval kezd&dik, rogton a fejezet legelején. Még akinek jol megy a
szdmolds, annak sem természetes attérni erre a fajta alapszintl absztrakciéra.

Amire épit a tankdnyv: a zardjelfelbontas, az 6sszevondasok alkalmazasa, de ezeket a
készségeket a tankdnyv is sokat gyakoroltatja. Eppen a tanari visszajelzések alapjan béviilt ez
a rész. A fejezet végén is béséges a kindlat, de a konyv leckénként is igyekszik megfelel6 fel-
adatmennyiséget biztositani a gyakorlasra.

Ajdanlott feldolgozdsi mdd: a fejezethez kapcsolddo tanitdsi-tanuldsi folyamat részletes bemu-
tatdsa, a tennivaldk rendszere, modszerek és munkaformdk (szervezési modok) bemutatdsa

A fejezet két kooperativ 6rat ajanl, a 68. és 76. lecke csoportmunkat javasol. EI6bbiben
kifejezetten szoveges feladatok vannak, utébbiban tiszta szamoldsos feladat, algebrai atalaki-
tas, szovegértést erdsitd példa, illetve grafikonleolvasas.

A mechanikus feladatok esetén, ahol tehat egy kifejezést kell atalakitani, javasolhatjuk
a parmunkat. A hibakat egymas megolddasaiban a didkok maguk is észrevehetik, illetve az elin-
duldsban konnyebben segithetik egymast.

Vdltozatok: az ajdnlott feldolgozdsi mod alternativdi, a helyi igényekhez igazitds lehetbségei

Haladé csoportban érdemes a Kiegészit6 anyagot az egész csoporttal venni, heterogén
csoporteloszlasban differencidlasra adnak lehet6séget ezek a feladatok. Tobb gyakorlast
igényl6 csoport esetén az alapfeladatokat hosszabban, a fejezetet zaro feladatgydjtemény fel-
adatait az 6rdn megoldva haladjunk, mindvégig szem el6tt tartva, hogy gyakoroltassuk be az
anyagot, de ne vegyuk kedvét a didkoknak!
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Eszkézrendszer: a fejezet tanitdsdhoz rendelkezésre alld digitdlis tananyagok, esetleg szliksé-
ges eszkbz6k megnevezése, azonositdsa

A fejezet tobb helyen ajanlja fliggvényabrazold programok haszndlatat. llyenek az 57.,
a 69., a 71. lecke, ahol egyenl6tlenséghez vagy abszolutértékes egyenlethez hasznalhatjuk se-
gédeszkoziil ezeket a programokat.

A tankonyv végén a Szamitdgépes megoldasok, segédprogramok haszndlata c. fejezet
nyujt segitséget a programok haszndlatahoz, és ad azonnal néhany példat kiprébalasukra.

A fejezetekben taldlhatd, a tdrsadalmi szolidaritdst elGsegité témdk, feladatok feldolgozdsa

Tarsadalmi jellegl témak a sz6veges feladatokban jelennek meg igen széles skdlan, a
szocialis segélytdl a sifutéversenyig. A felbukkano témak: vasarlas-izlet (bodzaszorp, tej-turg,
DVD-eladas, haszndlatauté-kereskedés, ékszergyar, édességbolt, 10 éves cég, biobolt), virag-
agyas-lltetés, konyvespolc konyveinek szdma (Vajon az egyes csaladokban hany kényv van
otthon?, ilyen jellegli kérdés a kompetenciamérések tanuldi kérdGivében is szerepel a hozza-
adott érték kiszamitasanak egyik bemeneti adatanak rogzitéséhez), flinyiras, gépiras (szakdol-
gozat!), épitkezés, Ut az iskolaba, energiatakarékos izz6, részvények, sifutéverseny, szocialis
segély (!), alapitvanyi iskola bevétele (!), kérhazbévités, automata mosogépek teljesitménye,
villanyszamla.

Szanjunk két mondatot ezekre a témakra dgy is, mint szocidlis szituacidkra, akar egy-
két érzékenyit6, de nem zavarba ejt6, kivancsiskodd kérdéssel: Mekkora egy fére jutd dsszeg
folott adnal szocialis segélyt egy csalddnak?

6. fejezet: EGYBEVAGOSAG ES SIKIDOMOK (78-91 lecke)

A fejezet részcéljainak leirdsa, a célok elérésének értékelhet6sége, az értékelés lehetséges
madjai

A 78-91. leckét oleli fol a fejezet, benne még négy Raadas leckével. EIméleti szempont-
bdl ez a tankdnyv legabsztraktabb fejezete. Célja egyrészt valdban az absztrakciés képesség
fejlesztése, masrészt a geometriai ismeretek tagitasa. Ez a hétkéznapi nyelvre leforditva a tér-
ben valo tajékozddast és a tér leirdsanak képességét jelenti. Egy telek nagysdganak egyszeri
kiszamitasa, egy optimalis Uthossz megallapitasa — ilyen tipusu feladatok megolddsai lehetnek
a fejezet gyakorlati célkitlizései.

A fejezetet harom Gyakorlas lecke tagolja. Az els6 részben (78-81. lecke) szerepel az
egybevagdsagi transzformacioé fogalma altalaban, majd a négy sikbeli egybevagdsagi transz-
formacid kilon targyalasban. Az Emelt szintl részben térbeli megfelel6ik, a Rdadasban gya-
korlati alkalmazdasuk. A mdasodik rész (82—84. lecke) k6zds témaja a szimmetria, el6szor altala-
nossagban, majd szimmetrikus haromszogek, négyszogek formdjaban. A harmadik rész a ha-
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romszog szép tulajdonsdgaira, nevezetes pontjaira és egyeneseire, a Thalész-tételre koncent-
ral, végull altaldnos szabalyos sokszogek és korok kapcsolatardl esik szo. A fejezetet érdekes
feladatok, szokott médon tudasprdba, illetve témazaré feladatgylijtemény (38 feladattal), a
tankonyvet pedig a Jatékok c. lecke zarja.

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az uj fogalmak rendszerbe foglaldsa, tantdrgyi
koncentrdcidra tett javaslatok (kbtelezé és kiegészité anyagok elkiilénitése)

A fejezet a transzformaciok fel6l épitkezve jut el a szabalyossdg, a szimmetria fogalma-
hoz a hdromszdgek és a négyszogek esetében. Végiil ezek nevezetességeit targyalja. Erdemes
felhivni erre a figyelmet, és eszerint tagolni akar a szamonkéréseket, ellenGrzéseket is.

Ismertnek feltételezett 6sszefliggések: haromszog-egyenlétlenség, kiilsé szogek, belsd szogek
Osszege.
Fogalmak: geometriai transzformacid, egybevagdsagi transzformacio és tulajdonsagai,

pont korili forgatas, kozéppontos tikrozés, vektor és tulajdonsdagai, eltolds, tengelyes tikro-
zés, fixpont, fixegyenes, tengelyesen, kozéppontosan, illetve forgdsszimmetrikus ponthalmaz,
tengelyesen szimmetrikus haromszogek, konvex és konkav négyszogek, kozéppontosan, ten-
gelyesen szimmetrikus négyszogek, haromszogek oldalfelezé merélegese, haromszog koré irt
kor, belsé szogfelezd, hdromszogbe irt kor, magassagvonal, magassagpont, sulyvonal, suly-
pont, kozépvonal, Thalész-kor, érint6- és harnégyszog.

Emelt szint: egyenes korili forgatas, kozéppontra vald tikrozés a térben, sikra vald
tukrozés, eltolas térben, kdzéppontosan szimmetrikus, sikszimmetrikus, forgadsszimmetrikus
test, Euler-egyenes, Feuerbach-kor, négyszogek (paralelogramma, trapéz) kézépvonala, ha-
romszog hozzairt kore.

A fejezet feldolgozdsdhoz ajanlott idé

A tanév végén kerll sor erre a szakaszra. Az 6sszesen 17 lecke, majd nyilvan a témazaré
dolgozat 6 hetet, igen hosszu id6t jelent. Amennyiben az évkozi id6beosztds megengedi, meg-
fontolandé a fejezet két részre bontdsa visszamérés, dolgozat szempontjabdl. Erre alkalmas
toréspontnak a 84. Gyakorlas lecke tlnik. Ezt kdvet6en a hdromszog nevezetességeirdl esik
sz6, ezt akarcsak fontossaga okan is targyalhatjuk 6nallé egységként. igy két (9, illetve 8 lec-
kébdl alld), nagyjabdl egyenld hosszu, 3-3 hetes részre oszthato a fejezet.
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A fejezet felhaszndldsi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkezé tanuldkndl lehet alkal-
mazni?

A fejezet alapvet6 altaldnos iskolai ismeretre épit, az egybevagdsagi transzformaci-
Okra, illetve a haromszogek, négyszogek fogalmara, fajtdira. Ezeket rendszerezi, ismétli at a
tankdnyv megfelel6 leckéje (78—80., illetve 82—83. lecke), és bdviti fokrdl fokra a nevezetes
pontok és egyenesek témakorével. Ezek egy részét a tanuldk ismerhetik korabbi tanulmanya-
ikbdl, itt az elméleti rendszerezés és a gyakorlati tapasztalat mélyitése a cél. Redlis, kovethetd
tempdt, differencialt megkdzelitést kinal a tankdnyv a tanuldcsoportok szamara.

Ajanlott feldolgozdsi mdd: a fejezethez kapcsolddo tanitdsi-tanuldsi folyamat részletes bemu-
tatdsa, a tennivaldk rendszere, modszerek és munkaformdk (szervezési mddok) bemutatdsa

A fejezet els6 Rdaddsdban szerepel csak kifejezett csoportmunka. Rdadas jellege elle-
nére fontos, bizonyos szempontbdl szemléletformald, nehezebb lecke ez. Minthogy nagyobb
kreativitast igényel, mint egy szokvanyosabb geometriafeladat, sokat tudnak segiteni egymas-
nak a didkok otleteikkel, prébdlgatdsaikkal, tippjeikkel. A lecke elsé harom feladata arra hiv
minket (a tengelyes tikrozés alkalmazasaval), hogy batran Iépjlink ki a sémakbal.

Emelt szintl csoport esetén ajanlott a Rdadasban szerepl6 tételbizonyitasok az emelt
szint(i érettségihez vezetS Ut kotelez6 allomdsaiként tekintend6k. Ahogy kordbban lattuk, a
didkok ebben a tanévben latnak el6szor ,igazi” matematikai bizonyitast egy-egy tételre. A tan-
konyv végén, ebben a geometriai blokkban tdbb bizonyitas is felbukkan a haromszog neveze-
tes pontjaira, vonalaira vonatkozdan. A 85. lecke emelt szint( részében a hdromszog oldalfe-
lezGire, szogfelezGire, magassagvonalaira vonatkozo tételek bizonyitasa szerepel, a 86. lecké-
ben pedig a sulyvonalakra vonatkozo bizonyitasokat talalunk. A 87. leckében Thalész tétele és
megforditdsa szerepel. Ez kiilondsen — a tankdnyv elsé felében 1évé Pitagorasz-tétel és meg-
forditasa utan — az oda-vissza kapcsolat, az ekvivalens allitas Ujabb példaja miatt érdekes. En-
nek és altaldban az ilyen tipusu bizonyitdsok vazanak mély megértését szolgdlja az ujabb és
Ujabb példak szinte sematikus bemutatasa. Tudniillik az, hogy a megforditasban legtébbszor
indirekt bizonyitas szerepel, és fel kell hasznalnunk hozza az eredeti tételt. Ezeket a tételeket
akar szébeli formaban is szamon kérhetjik azon elv alapjan, miszerint a diakok minél tobbszér
halljak a finom részleteket, annal jobban megjegyzik, illetve megértik azok mélységeit.

Vidltozatok: az ajdnlott feldolgozdsi mdéd alternativdi, a helyi igényekhez igazitds lehetbségei

A harom Gyakorlas 6rat, amennyiben jobbnak Iatjuk, kiprébalhatjuk parmunkaként is.
Sokszor a legjobb |épést, a legjobb pillanatban maguk a didkok kinaljak egymasnak.

A harom Rdadas lecke koziil a szimmetriardl szol6 fejezet szabadon atugorhato, esetleg
kiadhatd egyéni prezentaciods feladatnak. Az Egybevagdsag transzformacidk a gyakorlatban,
illetve az Erdekes feladatok c. Rdadas részek inkabb érai munkara, jobb képességii csoportok-
nak valod.
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Eszkézrendszer: a fejezet tanitdsdhoz rendelkezésre dlld digitdlis tananyagok, esetleg sziiksé-
ges eszkdz6k megnevezése, azonositdsa

GeoGebrat ajanl a 78., 85., az els6 Raadas, a 86. és a 87. lecke. Emellett természetesen
figyelni kell arra, hogy egyes feladatok korz6 hasznalatat igénylik.

A témahoz sok segédanyagot, animaciét (transzformacidk, négyszogek osztalyozasa,
szabalyos testek stb.) talalunk a Nemzeti Kdznevelési Portal oldalon: https://portal.nkp.hu.

Az alapvet6 szerkesztési készségeket jobbdra mindenki elsajatitotta az altalanos isko-
l[dban, de mar csak a szerkeszthetGség elméleti problémaja miatt is sziikség van gyakorldsra
ezen a téren.

A fejezetekben taldlhatd, a tdrsadalmi szolidaritdst elésegité témdk, feladatok feldolgozdsa

A feladatok szovegezésében kifejezetten tarsadalmi problémat érint6 témaval csak az
elsé Raadas 1-2. feladataban taldlkozunk (buszmegalld, illetve hidépités).

11.2.2. Tizedik osztalyos tananyag

1. fejezet: LOGIKA (1-5. lecke)

A fejezet részcéljainak leirdsa, a célok elérésének értékelheté6sége, az értékelés lehetséges
moadjai

Az 6t leckét tartalmazd fejezet célja a tiszta beszéd és gondolkodas, a pontos fogalma-
zas megtanulasa, a logikai allitasok begyakorlasa. Ennek minden matematikai kdvetkezménye
fontos az algebratdl a halmazelméletig, de hétkdznapi hasznalhatdsaga, alkalmazasa a legnyil-
vanvalébb haszon. A kozépiskolai oktatas minden targyara vonatkozdéan hasznosithaté ez az
anyagrész.

Nagyon szines példdakat, élvezetes fejtoréket tartalmaz a fejezet. Sok olyan feladat ke-
rilt be a tankonyvbe, amely a vonatkozd téma szempontjdbdl meghatarozé, kdzismert isme-
retterjeszt6 szakirodalmon (pl. Raymond Smullyan: Mi a cime ennek a kényvnek?) alapul.

A célok elérését a matematikatdl latszélag idegen formaban, a mondatok logikai érte-
lemben vett elemzésével, de természetesen matematikai targyu feladatokkal egyarant ellen-
Grizhetjik. El6bbi azok szamdra teremthet lehetGséget, akik idegenkednek a matematikai fo-

galmaktdl.
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A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az uj fogalmak rendszerbe foglaldsa, tantargyi
koncentrdciora tett javaslatok (kételezd és kiegészité anyagok elkiilénitése)

A Logika fejezetet megel6zi egy Raadas lecke, amely kivalo évkezd6 éranak szamit, ne
hagyjuk ki! Gyakorlatias problémat vet fel (szallodatervezés), beinditja a gyerekek fantaziajat,
igényt tart a kreativitasukra.

Fogalmak: allitas/kijelentés, logikai érték, tagadas, logikai mf(ivelet (diszjunkcio,
konjunkcio, implikacio, ekvivalencia), igazsagtablazat.

Raadas: 1., 2. lecke (Einstein-feladat: igen népszerd), 3. lecke (implikacio, ekvivalencia
és kizaro vagy igazsagtablazata, tovabba feladatok), 4. lecke (két kompetenciafeladat).

A fejezet feldolgozdsdhoz ajdanlott idé

Ez a konyv legrévidebb fejezete a maga 5 (Raadassal egyitt 6) leckéjével. Az elsé két
hét anyaga tehat. Ezt épp elegendbnek taldljuk a tanévet beindité témakorhoz.

A fejezet felhaszndldsi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkezé tanuldkndl lehet alkal-
mazni?

Mindenki szamara kdzérthet6 a témakor, de mindenkitél er6feszitést igényel. A fejto-
rék izgalmasak, érdekesek, de a megfelel§ format meg kell talalni a megfejtésiikhoz. A 2. (cso-
portmunkads) lecke példaul a tablazatba rendezést javasolja a kiilonb6z6 esetek szétvalaszta-
sara, 6sszehasonlitasara.

Kilonosebb el6ismeretet nem igényel a fejezet, de érdemes a VAGY hasznalatanal ne-
hézségekre szamitani (ld. 3. lecke 1.d Feladat: 48 oszthatd 12-vel vagy 15-tel), de egy allitas
tagadasa sem vilagos els6re mindenkinek (Id. Témazard feladatgyljtemény 7.a Feladat: ,,Min-
den kutya ugat.” tagaddsa). Tisztdzandd a tanuldk szdmara, hogy mit értlink egy allitas ellen-
tétén, tagadasan matematikai értelemben. Ami pedig a legnehezebb: egy allitas megforditasa
(Id. Témazaro feladatgylijtemény 10. feladat).

Ajanlott feldolgozdsi mdd: a fejezethez kapcsolddo tanitdsi-tanuldsi folyamat részletes bemu-
tatdsa, a tennivaldk rendszere, modszerek és munkaformadk (szervezési médok) bemutatdsa

Az 6t lecke kozott egy kooperativ mddszerre vonatkozot taldlunk, a 2. lecke csoport-
munka. Fontos mozzanat az igazsagtablak kitoltése, és azok olvasasa, leforditdsa logikai kije-
lentésekre. Amennyiben nem tartds tankonyvet kapnak kézhez a didkok, érdemes a tankonyv-
ben magaban kitoltetni ezeket, id6takarékossagi okok miatt. Kés6bb nagy hasznat veszik majd
az egyenletek, egyenletrendszerek, egyenl6tlenségek megoldasanal, ha sikeril lesz(irni a ta-
nulsagokat az igazsagtablakbal.
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Vdltozatok: az ajanlott feldolgozdsi mod alternativdi, a helyi igényekhez igazitds lehet8ségei

A 2. (Einstein-feladat) és a 3. lecke Raadas részét (0sszetettebb miveletek igazsagtab-
13i, f6ként az implikacid) csak haladd csoportnak ajanljuk. A 4. lecke — de akar a 3. is — csoport-
vagy parmunkdban is elvégezhetd lassabban haladé csoportokban.

Eszkézrendszer: a fejezet tanitdsdhoz rendelkezésre dlld digitdlis tananyagok, esetleg sziiksé-
ges eszkdz6k megnevezése, azonositdsa

A 3. lecke Raadas részében, a logikai miveletek ismertetésénél az Excel program ki-
6nb06z6 logikai fliggvényeit (NAND, NOR) ajanlja figyelmiinkbe a tankényv.

Tovabbi informatikai segédeszkoz a Nemzeti Koéznevelési Portdl oldal
(https://portal.nkp.hu), amelynek Logika fiilén remek feladatok, akar nyomtathato, akar on-

line kitolthet6 feladatlapok taldlhaték. Az online valtozat megolddsainak lathatéva tételével
ellendrizhetd, hogy jol oldottuk-e meg a feladatot. Ez a feliilet akdr hazi feladatokhoz is hasz-
nalhatd. Kilon érdemes kiemelni, hogy egyéb nem matematikai témaju szovegeket is taldlunk
itt, logikai alapu értelmezésre.

A fejezetekben taldlhatd, a tdrsadalmi szolidaritdst eldsegité témdk, feladatok feldolgozdsa

A fejezetben viszonylag kevés a tarsadalmi vonatkozas. Az 1. lecke Raadasaban sze-
repl6 1. Feladat egy lakokozosség kollektiv dontésérél szol (Bérelt haz koltsége). Nagyon sok a
fejezetben a sport témaju feladat, tobb magyar olimpiai siker is bekertlt (Verrasztd Evelyn,
Cseh Laszlo, Hosszu Katinka, Egerszegi Krisztina, Gedd Gyorgy, Kulcsar Gy6z4). Blszkeség ol-
vasni ennyi kivalé eredményt, és a tanuldk ismereteit is noveli. Miért j6 sportolni? Miért jo
szurkolni? Mit jelent egy olimpiai siker az orszag, egy k6z0sség szamara? — tehet6k fol a kér-
dések kozosen.

2. fejezet: KOZEPERTEKEK ES A NEGYZETGYOK (6-12. lecke)

A fejezet részcéljainak leirdsa, a célok elérésének értékelhetl8sége, az értékelés lehetséges
mddjai

Hét lecke tartozik a fejezethez, nincs benne Raadas. A fejezet célja kettds: egyfeldl a
hétkoznapokban is fontos fogalom, az atlag megértése és pontos hasznalata (6—8. lecke), mas-
fel6l a mértani kozép apropdjan a négyzetgyok fogalmdanak bevezetése és azonossagainak
haszndlata (9-11.) A fejezetet Tuddspréba (12.), illetve Témazaré feladatgyljtemény (14 fel-
adattal) zarja. A gyok biztos haszndlatara nagy sziikség lesz mar ebben a tanévben is, példaul
a masodfoku egyenleteknél.

Szamos, a mindennapokbdl vett példa indokolja a szamtani és mértani kdzép beveze-
tését (Id. 7. lecke 1-2. feladata: télikabat kétszeres akcidzdsa, illetve béremelés két egymast

kovet6 hénapban).
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Az értékelésnél tartsuk szem el6tt a fejezet kett8s céljat! Legyen értelmezésre vard
szoveges, de aritmetikai készséget vagy ligyességet igénylé feladat is!

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az uj fogalmak rendszerbe foglaldsa, tantdrgyi
koncentrdciora tett javaslatok (kételezd és kiegészité anyagok elkiilénitése)

Fogalmak, 6sszefliggések: négyzetgyok, szamtani és mértani kézép, a négyzetgyokvo-
nas azonossagai, a szamtani és a mértani kozép kozotti 6sszefliggés.

Emelt szintl 6sszefliggések: a szamtani és a mértani kozép kozotti osszefliggés bizo-
nyitasa, a négyzetgyokvonas azonossagainak bizonyitdsa, tort nevez6jének gyoktelenitése.

A fejezet feldolgozdsdhoz ajanlott idé

A fejezet hét leckéje és az azt kdvet6 témazard dolgozat nyolc tandrat vesz igénybe.
Amennyiben olyan a csoport, ajanljuk a Raadas részek feladatait, bizonyitasait, ezzel kilencre
nG az 6rak szama, ami éppen harom hét.

A fejezet felhaszndldsi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkezé tanuldkndl lehet alkal-

mazni?

Az atlag fogalmanak szokvanyos ismerete elegendd a fejezethez.

Ajdnlott feldolgozdsi mod: a fejezethez kapcsolodo tanitdsi-tanuldsi folyamat részletes bemu-
tatdsa, a tennivalok rendszere, mddszerek és munkaformdk (szervezési modok) bemutatdsa

A fejezet nem ajanl kiilonleges feldolgozasi format. A feladatok nagy részét hagyjuk
0nallé feldolgozasra a didkoknak! Kiprobalhatjuk most is, hogy a bevezet6 példat vagy a Kidol-
gozott feladatot egyttt oldjuk meg vellik, vagy elolvastatjuk a széveget. A 9. lecke hamis bizo-
nyitasos Bevezetdje kivald lehet6ség mindkettére.

Vidltozatok: az ajdnlott feldolgozdsi mdd alternativdi, a helyi igényekhez igazitds lehetlségei

Ha jonak taldljuk, a 8. leckét (Valtozasok), illetve a 11.-et (Gyakorlas) elvégezhetjlik par-
vagy csoportmunkaban.

A 7. lecke Raadas részében fontos bizonyitasok szerepelnek az emelt szintl csoportok
szdmdra: a szamtani és a mértani kozép kozti Osszefliggés bizonyitdsa, egy szam és
reciprokanak 6sszegére vonatkozé egyenlétlenség bizonyitasa. EI6bbi gondolatmenete azért
érdekes, mert ekvivalens atalakitasokon at vezet az Ut a megoldasig (lehet hivatkozni az elsé
fejezet ekvivalencidjara mint logikai miveletre), utébbi pedig azért, mert azt lehet megmu-
tatni, hogyan ,rovidithetlink”, hivatkozhatunk egy mar kordbban bebizonyitott tételre a bizo-
nyitas soran.
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A 10. lecke végén |év6 Raadas részt is oldjuk meg halado csoportban, kilonds tekintet-
tel a nevez6 gyoktelenitése részre vonatkozdan! Ez a probléma a kovetkez6 lecke végén is
visszatér a Raadasban.

Eszkézrendszer: a fejezet tanitdsdhoz rendelkezésre dlld digitdlis tananyagok, esetleg sziiksé-
ges eszkbz6k megnevezése, azonositdsa

A 8. lecke 1. feladataban szerepl6 hangolassal kapcsolatos problémahoz nagyon hasz-
nos lehet bevinni egy hangszert, amelyen lathatéva valnak a hangkozok. A legjobb a hegedd
vagy a gitdr, de a furulya vagy a pozan is remek lehet.

A Nemzeti Koznevelési Portdl oldal (https://portal.nkp.hu) kindlata most kicsit szeré-

nyebb, bar van vided a két kdzépre. A gyokvondsra pedig oktatéprogramot taldlunk, amelyet
akar orai munka soran — a helyi lehetdségektél fliggben —ki is vetithetiink.

A fejezetekben taldlhatd, a tdrsadalmi szolidaritdst eldsegité témdk, feladatok feldolgozdsa

Ebben a fejezetben sok fontos és érzékeny témat érintenek a feladatok. A megélhetés,
kereskedelem, pénziigy, bankszektor vilagat idéz6k: havi nettd jovedelem, fizetésemelés, téke
novekedése, arleszallitas, autd értékcsokkenése, Uj termék bevezet6 ara, bankszamla. Ezenki-
viil felbukkan a kerékpartura és a baromfitelep csirkeallomdnya is, mint téma. Ami szintén
aktualis tarsadalmi téma, a népességnovekedés, a 8. lecke 1. Hazi feladataban. Néhanyra egy-
egy sz0 erejéig reflektaljunk. Megkérdezhetjiik, mit tudnak, mennyire redlisak ezek a szamok,
hogy van mindez ma nalunk, vagy hogy van ez t6liink tavolabbi — szegény vagy éppen gazda-
gabb — vidékeken.

3. fejezet: GEOMETRIAI MERESEK, SZAMITASOK (13-22. lecke)

A fejezet részcéljainak leirdsa, a célok elérésének értékelhetlsége, az értékelés lehetséges
madjai

10 leckébdl all a fejezet, nincs benne 6ndllé Raadas. Az elsé fele (13—17. lecke) a ha-
romszogekkel, a masodik fele (18—22.) a korokkel foglalkozik. A két részt elegansan koti 6ssze
a mértani kozép szerkesztési mddja. Szokott médon Tuddsprobaval és Témazard feladatgydij-
teménnyel (20 feladattal) zarul az egység.

A fejezet célja a geometriai ismeretek bévitése, a geometriai adatok és a koztiik 1évé
Osszefliggések felfedezése. Hangsulyosan és Uj helyzetben jelenik meg a szog fogalma. Gyak-
ran felbukkan a gombon, gdmbben, féldgombon vald tajékozdédas. Amellett, hogy sokszor fi-
zikai, foldrajzi mlveltséglink tagul, a fejezet a térszemléletet is fejleszti.

Emelt szintl csoportban fontos részcél a matematikai gondolkodas alapja, a bizonyitds
mint struktira megértése, kiilonds tekintettel az ekvivalens allitasokra. Sok alkalmat kinalnak
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erre a leckék Rdadas részében szerepld tételek. Ezeknek a téteknek a szamonkérésére ajanljuk
a szébeli format, akdr az emelt szintl érettségi mintajara.

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az uj fogalmak rendszerbe foglaldsa, tantdrgyi
koncentrdciora tett javaslatok (kételezd és kiegészité anyagok elkiilénitése)

Fogalmak, 6sszefliggések: a hdromszog egybevagdsagi alapesetei, magassagtétel, be-
fogotétel, koriv, korcikk, kozépponti szog és koztiik 1évé Osszefliggés, koriv hossza, korcikk te-
rilete.

Emelt szint: sokszogek egybevagdsaga, magassagtétel, befogdtétel bizonyitasa és meg-
forditasuk, négyzetes, harmonikus kozép, a négy kozép kozotti osszefliggés, keriileti szogek,
kerileti és kozépponti szogek tétele, érintd szaru kerileti szogek és a vonatkozoé tétel, 1ato-
koriv, hurnégyszogek, értinténégyszogek és a vonatkozo tételek (6sszesen hét tétel, ebbdl ek-
vivalencia négy).

A fejezet feldolgozdsdhoz ajdanlott idé

Tartsuk az ,egy lecke — egy 6ra” alapszabalyt!

Emelt szintl csoportban a kertileti szogek, érint6 szaru kerlleti szogek, hurnégyszogek,
érinténégyszogek legalabb egy-egy pluszérat jelentenek. igy ha minden leckét egy 6raban tar-
gyalunk, akkor egy ilyen haladé csoportban a témazaré dolgozattal egylitt 6sszesen legaldbb
15 6rdval kell szamolnunk.

A fejezet felhaszndldsi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkezé tanuldkndl lehet alkal-

mazni?

A sziikséges geometriai el6ismereteket a fejezet kiilén ElImélet részben foglalja 6ssze
két esetben is: az egybevagdsag fogalma és a szép haromszogek nevezetes oldalainak kisza-
mitdsa. A fejezetben szép szammal el6forduld Raadas részek valdban haladd csoportoknak
ajanlottak, noha nem igényelnek ezek sem kiloéndsebb el6képzettséget, de érettebb, érdek-
[6d6bb matematikai gondolkodast annal inkabb.

Ajdanlott feldolgozdsi mdd: a fejezethez kapcsolddo tanitdsi-tanuldsi folyamat részletes bemu-
tatdsa, a tennivalok rendszere, modszerek és munkaformdk (szervezési modok) bemutatdsa

A fejezet egy leckében, a 17.-ben ajanl csoportmunkat. Rdadasul ez csoportverseny.
Ovatosan banjunk az éraval, ne egymas legySzése valjék célla! A verseny megnyeréséhez nem-
csak kivalé matematikatuddsra van szikség, hanem a csoportmunka jé szervezésére is: a fel-
adatok optimalis kiosztasara, az egyluttm(ikodésre, végiil egymas megsegitésére. lgazi szocialis
helyzet. Fontos mozzanat vagy jatékszabaly az egyszeri javitasi lehet6ség a mar tablara felirt
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eredményen. A verseny akkor se érjen véget, ha mar kihirdettiik az eredményt! Vegyik komo-
lyan a 2. feladatot is, miszerint az els6 harom egy-egy egyszerd mddszert mutasson be! Ter-
mészetesen mi, tanarok is segitsiink, ha van még egyszeriibb megolddsunk.

A fejezetben tobb komoly tétel is szerepel. A kilencedikes anyaghoz képest itt kiilono-
sen koncentraltan jelenik meg a ,tétel és bizonyitasa” gondolat. Emelt szintl csoportban eze-
ket mindenképpen beszéljik meg! Tébb ekvivalens allitas (magassag- és befogdtétel, hirnégy-
szogek és érinténégyszogek tétele) is szerepel kozottik. Lévén sok hasonldésagot mutatnak pa-
ronként (magassag-befogo; illetve hurnégyszog-érinténégyszog), a feldolgozdsukba hamar be-
vonhatdk a didkok, j6 esetben a ,,mdasodik” tételt mar maguk tudjak bebizonyitani. Azt is emel-
juk ki, hogy a mértani kozép szerkesztési mddja a magassagtétel alkalmazdasaval Uj, geometriai
bizonyitasi mddszert kinal egy alapvetden algebrai tételre, a szdmtani és mértani kozép kozotti
Osszefliggésre! A tankonyv elején mar lattuk ennek ekvivalens l1épéseken alapuld algebrai bi-
zonyitasat (7. lecke Emelt szint). Szép ivet feszithetiink ki ily méddon a tankényv elsé harom
fejezete kozott.

Vidltozatok: az ajanlott feldolgozdsi mod alternativdi, a helyi igényekhez igazitds lehetbségei

A fejezet ez emelt szintl csoportok nagyobb igényeit is ki tudja szolgalni. Kevésbé ér-
dekl6d6 csoportokban, ahol talan lassabban haladndnak 6ndllé munkdaval, mint a tankényv
szerkezete megkivanja, batrabban adjunk lehetGséget paros munkara! Egymas segitése 6sz-
tonz6 lehet a munkaban, a didkok olyan impulzusokat kaphatnak elakaddskor, amelyekkel
gyorsabban tudnak haladni.

Eszkézrendszer: a fejezet tanitdsdhoz rendelkezésre dlld digitdlis tananyagok, esetleg sziiksé-
ges eszkbz6k megnevezése, azonositdsa

Két helyen szerepel GeoGebra hasznalata: a 13. lecke Hazi feladatdban, illetve a 19.
lecke Emelt szintl feladataban, ahol mértani hely megallapitasdhoz nyujt segitséget.

A masodik tizedikes kotet végi Szamitdgépes megolddasok, segédprogramok hasznalata
c. fejezet is kitér az egybevagdsagi transzformaciokra.

Ahogy geometriafejezethez illik, szerkesztések is szerepelnek a feladatok kozott, ami
korz6 hasznalatat teszi sziikségessé. A fejezet tipikus szerkesztési feladata irraciondlis szamok
helyének meghatdrozasa a szamegyenesen. A 19. lecke Raadasanak 1. Feladata fontos szer-
kesztési feladat haladd csoportok szamara. Valdban végeztessiik el ezeket a szerkesztéseket
korzével, vonalzoval!

A fejezetekben taldlhatd, a tarsadalmi szolidaritdst eldsegitd témdk, feladatok feldolgozdsa

Ez a fejezet kevés olyan témat tartalmaz, amely kozvetleniil érintheti a tdrsadalmi szo-
lidaritdst. Az acsok gerendaja, szerencsekerék, a darts tabla (a 21. lecke Raadasa), a
moziteremben Gl6 néz6 1atdszoge (a 22. lecke Raadasa), a kut (21. lecke 2. Hazi feladat), a
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foldgomb kilonboz6 pontjainak vizsgdlata (Namibia és Rio de Janeiro kdzott, 21. lecke 4. Fel-
adat) vagy a szabdsmintan dolgozé Hajni (20. lecke 4. Feladat) csak tavoli asszociacidkon ke-
resztll hozhato 6sszefliggésbe a szolidaritas fontos szempontjaval.

4. fejezet: MASODFOKU FUGGVENYEK (23-32. lecke)

A fejezet részcéljainak leirdsa, a célok elérésének értékelhetésége, az értékelés lehetséges
moadjai

10 leckébdl all a fejezet, 6ndlld Rdadas lecke nélkiil, majd szokott médon a Tudasprdba,
majd a Témazaré feladatgyljtemény (18 feladattal) leckékkel zarul.

A fejezet célja igy egyértelm(, a masodfoku fliggvény biztos ismerete, ami elengedhe-
tetlen a tovdbbiakhoz, a masodfoku egyenletek megismeréséhez. A fejezet tehat 6nmagdban
is részcél, atvezetd funkcioju.

A fejezet maga is két részre oszthatd: az elsé rész altalaban foglalkozik a fliggvényekkel
és a transzformaciokrél tanultak masodfoku fliggvényekre vonatkozé alkalmazdasaval (29-31.
lecke).

A célok ellen6rzésének szinte kizdrdlagos, de biztosan a legfébb eszkdze a masodfoku
fliggvény abrdzoldsa. Amennyiben ezt megtanuljak a didkok, a tovdbblépéshez szinte minden
tudas rendelkezésukre all.

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az uj fogalmak rendszerbe foglaldsa, tantdrgyi
koncentrdcidra tett javaslatok (kételezd és kiegészité anyagok elkiilonitése)

A kilencedikes tankényv Adatok és fliggvények fejezetébdl sok fogalom mar ismert,
ezeket felsorolja a 25. lecke Elmélet része: értelmezési tartomany, képhalmaz, értékkészlet,
helyettesitési érték, hozzarendelési szabaly, zérushely, minimum-, maximumbhely, illetve -ér-
ték, (szigoriian) monoton noveked&/csokkend fliggvény.

Fogalmak: masodfoku fliggvény, teljes négyzetté kiegészités mddszere, egy specialis
abrazolasi mad.

Emelt szint: parabola definicidja, lancgorbe.

Kilon érdemes kiemelni a 30. lecke EIméletében megfogalmazott dbrazoldsi modszert.
Nagyon gyors, sok esetben hasznalhatd dbrazolasi technikat ajanl a teljes négyzetté alakitas
maodszere mellett. Utdbbi mddszer mindeniitt hasznalhato, de sokkal tobb atalakitast igényel,
mint az itt targyalt lehet6ség. Hivjuk fel erre a didkok figyelmét, akar ugy is, hogy egy példan
nézzilk meg mindkét maédszert!

A fejezet feldolgozdsdhoz ajanlott idé

A fejezet 10 lecke, témazard dolgozattal egylitt 11 dra. Amennyiben sziikséges és van
ra id6, még egy orat szanhatunk a gyakorlasra. Haladé csoportokndl a parabola definicidja,
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megértése, esetleg néhany Raadas feladat megoldasa érdemel egy pluszérat. Ajanlott kilén-
b6z6 paraméter( parabolakat megszerkesztetni, tapasztalatszerzés céljabdl.

A fejezet felhaszndldsi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkezé tanuldkndl lehet alkal-
mazni?

Flggvényekkel mar nem el8szor taldlkoznak a didkok, s6t, masodfoku fliggvénnyel
sem. A kilencedikes tankdnyv 52. leckéjének ez a cime, és valdban masodfoku fliggvényekkel
foglalkozik, de még nem az itt szerepl6 altalanos alaki masodfoku fliggvényekkel. Ez a fejezet
erre készit fel fokozatosan. A parhuzamos targyalds — egyszerre tobb fliggvényen vannak be-
mutatva ugyanazok a transzformacidk — és a visszafogott tempd — egy fejezet egy
transzformacidtipus — kovethet6veé teszi az épitkezést mindenki szamara. A 24. lecke ismétlés,
az eddig tanultak egy tablazatban szerepelnek 6sszefoglalva.

Ajanlott feldolgozdsi mdd: a fejezethez kapcsolddo tanitdsi-tanuldsi folyamat részletes bemu-
tatdsa, a tennivalok rendszere, mddszerek és munkaformdk (szervezési modok) bemutatdsa

Csoportmunka a 23. és a 25. lecke munkaformaja. EIGbbi szélséérték-feladatot bujtat
szoveges kontosbe, egyre finomodd részletekkel. A lecke 2. Feladata nyilt vég(, azaz tobb fajta
eredménye lehet, attél fliggben, hogy az egyes csoportok milyen ledrazasi konstrukciét taldl-
nak ki a polokiarusitasra.

A 25. lecke 1. Feladata ,,nagymozgasos” megoldast kér: a kiosztott, hozzarendelési sza-
balyokat tartalmazé cédulakkal kell megkeresnie kinek-kinek a hozza tartozoé parokat, a meg-
felel6 grafikonokat. A 2. lecke is bator ajanlast fogalmaz meg. Az el6bbi mddon kialakult cso-

III I”

portokban a ,kerekasztal” mddszer szébeli valtozatdval, a ,szoforgéval” kell jellemezni az
adott fuggvényeket. Nagy el6nye a kényvnek, hogy a mddszert ismerteti, igy tandr, diak sza-
mara is vilagos a jatékszabaly. Prébaljuk ki mindenképpen a mddszert, a didkok szeretik, s egy-
uttal tanuljak a demokratikus magatartdst. Ennek a leckének a végén mintegy emlékeztet6iil
szerepelnek a figgvények jellemzéséhez sziikséges, korabban mar tanult szempontok. Innen

»puskazhatnak” a csoportmunkaban a kialakult csoportok.

Vidltozatok: az ajdnlott feldolgozdsi mdéd alternativdi, a helyi igényekhez igazitds lehetbségei

Tobb lecke (26—30.) is hosszu Kidolgozott feladattal indit. Valaszthatunk valdban a helyi
igényektdl fliggben, hogy egylitt dolgozzuk fel a diakokkal, vagy rajuk bizzuk az olvasasat, meg-
értését, esetleg atugrunk rogton a feladatokhoz, hogy onnan maguk ugorjanak vissza, kike-
resve a hianyzo lancszemet. Utébbi két médszert 6ndlldan miikodé, haladé jellegli csoportok-
nal tartjuk célravezetének.

Lassabban haladé csoportok esetén szokdsos médon az is j6 mddszer, ha nem a Kidol-
gozott feladatok hasonmasait beszéljilk meg egylitt az éran, igy rogton két kész példa is ren-
delkezésre all: egy a tankdnyvben és egy a flizetben.
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Eszkézrendszer: a fejezet tanitdsdhoz rendelkezésre dlld digitdlis tananyagok, esetleg szliksé-
ges eszkbz6k megnevezése, azonositdsa

A GeoGebra, a Graph vagy egyéb fliggvényabrdzolé program hasznalatanak legadek-
vatabb terililete a témakor. Akar minden 6ran hasznalhatjuk ezeket, demonstracié céljabol.
Biztassuk a didkokat is, hogy toltsék le otthoni szamitégéplikre vagy — akinek van -
okostelefonjukra. Sokat ,jatszhatunk” ezekkel a programokkal gy, hogy észrevétlenil maga
a transzformaciod is rogzil. Nagyon gyorsan, kényelmesen és latvanyosan tudunk sokféle
fliggvénytranszformacids hatdst megmutatni. Vigyazzunk azért a kényes egyensulyra, ellen-
Grizzik, hogy valdban megy-e a didkok ,fejében” is az abrazolas! Komoly dilemma ez persze:
Minek tudni, ha megoldja a gép? — kérdezhetik a didkok. Vegylk is komolyan, nem olyan kény-
ny( valaszolni rd. Ahhoz, hogy értelmesen tudjuk hasznalni ezeket a segédeszkozoket, szert
kell tenni nemcsak az el6allitdsukhoz, de a hasznalatukhoz szlikséges tudasra is. A fejezetben
szerepl6 remek éplletfotdkra is felhivhatjuk a figyelmet, micsoda — sokszor szamitégéppel ta-
mogatott — tervez8i munka all a hattérben.

A masodik tizedikes kotet végi Szamitdgépes megoldasok, segédprogramok hasznalata
c. fejezet is kitér a masodfoku fliiggvények abrazoldsara.

A 25. (csoportmunkas) lecke a bevezet6, mozgdsos, interaktiv részéhez el6re elkészi-
tett grafikonokat kivan. Masoljuk ki mindegyik tankényvben az ehhez a feladathoz sziikséges
grafikont, a hozzarendelési szabdlyokat kell6 mennyiségben, és ezeket vigylik be az drara.

A fejezetekben taldlhatd, a tdrsadalmi szolidaritdst eldsegité témdk, feladatok feldolgozdsa
A 25. lecke ,,sz6forgd” mddszere — még inkdbb, mint altaldnos csoportmunka — termé-
szetébdl addddan azonnal megteremti a tarsadalmi szolidaritast igényld helyzetet; éljink vele!
A fejezetben szerepl6 témadk a kereskedelem és a kdrnyezetszennyezés, kdrnyezettu-
datossag koré csoportosulnak: kidrusitas (DVD, péld), alkatrészgyartd cég haszna, szén-dioxid-
kibocsatas, veszélyes hulladék megsemmisitése.

5. fejezet: MASODFOKU EGYENLETEK (33-45. lecke)

A fejezet részcéljainak leirdsa, a célok elérésének értékelhetlsége, az értékelés lehetséges
madjai

A fejezet 0sszesen 15 leckét foglal magaba, koztik két Raaddassal. Harom részre tago-
I6dik: az els6ben megtaldljuk a masodfoku egyenlet megolddképletét, és alkalmazzuk (33—-38.
lecke + Rdadas). A masodikban masodfoku egyenletre vezet6 szoveges feladatok szerepelnek
(39-42. lecke). Végll gyokos egyenletek elGkészitése és megoldasa a téma (43-44. lecke +
Raadas). Szokasos mdédon, bar egy leckén beliil a fejezet Gyakorldssal, Tuddsprébaval, majd
Témazaré feladatgyljteménnyel (31 feladattal) ér véget.
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A fejezet célja egy Uj egyenlettipus megolddsi mddszerének biztos hasznalata, illetve
ennek a mindennapi problémakban torténd alkalmazdasa. Sok egyszerd(, valds helyzetbél szar-
mazo eset masodfoku egyenletre vezet6 példajaval taldlkozunk a szoveges, kozépsé részben.

Az értékelés tekintetében a hagyomanyos dolgozat célravezetd, de legyenek valds
helyzeten alapuld széveges feladatok is benne, ne csak 6ncélu algebra!

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az uj fogalmak rendszerbe foglaldsa, tantdrgyi
koncentrdcidra tett javaslatok (kételezé és kiegészité anyagok elkiilénitése)

Fogalmak: a masodfoku egyenlet megolddképlete és levezetése, diszkriminans, gyok-
tényezd8s alak, kétszeres gyok, Viete-formulak, ekvivalens egyenletek, kdvetkezményegyenlet.
Emelt szint: a Viete-formuldk bizonyitasa, paraméteres feladatok, gyokos egyenletek.

A fejezet feldolgozdsdhoz ajdanlott idé

Hosszu a fejezet, a témazdard dolgozattal egyiitt 16 6ra, 5 hét. Ezt javasoljuk atlagos,
nem emelt szintl csoport esetén.

Amennyiben olyan a csoport, a 38. lecke paraméteres feladatait, illetve a 44. lecke gyo6-
kos egyenleteit érdemes atvenni, ami Ujabb két drat igényel, tehat haladd csoport esetén 18
ora.

A fejezet felhaszndldsi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkezé tanuldkndl lehet alkal-

mazni?

Az elGismeretet az el6z6 fejezet adja meg: a masodfoku fliggvények zérushelyei lesz-
nek a masodfoku egyenlet gyokei.

A szoveges feladatok sokszor nagyobb eréfeszitést igényelnek a didkoktdl. Emlékeztes-
sk 6ket, hogy mar az els6foku egyenleteknél, egyenletrendszereknél talalkoztunk hasonlé
feladatokkal! Ott is a szOveg pontos olvasasa, értelmezése, rendszerezése, az adatok tabla-
zatba foglalasa vezetett eredményre. Itt is ez, a sz6vegértés szokott problémat okozni, nem az
egyenletek masodfoku jellege.

Ajdanlott feldolgozdsi mdd: a fejezethez kapcsolddo tanitdsi-tanuldsi folyamat részletes bemu-

tatdsa, a tennivalok rendszere, modszerek és munkaformdk (szervezési modok) bemutatdsa

A 38. lecke csoportmunka, s6t, ismét csoportverseny. Ugyanazok a jatékszabalyok ér-
vényesek, mint a 17. leckében. Tartsuk be az ott leirtakat! Kiegészitésként: itt az id6nyerésnek,
a versenynek annyiban van létjogosultsaga, hogy a gyors megoldashoz el6relaté gondolko-
ddsra van szlikség. Példaul, ha nincs gyoke egy adott egyenletnek a diszkriminans alapjan, nem
kell hozzafogni a gyokok meghatarozdsahoz.

Vdltozatok: az ajdnlott feldolgozdsi mdd alternativdi, a helyi igényekhez igazitds lehetGségei
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A 36. Diszkrimindns c. leckét kétféleképpen is vehetjlik, a csoport szinvonalatol flig-
gben: atlagos csoport esetén az els6 6t, zold feladatot, haladd csoport esetén a Rdadas o6t,
piros feladatat javasoljuk.

A szoveges feladatokat tartalmazo leckékben (39—42. lecke) a Kidolgozott feladatok
sokszor valéban hosszu szovegeit most kifejezetten olvasasra ajanljuk, nem k6z6s megbeszé-
lésre. Ezaltal is fejl6dhet a didkok szbvegértési kompetenciaja.

Eszkézrendszer: a fejezet tanitdsdhoz rendelkezésre dlld digitdlis tananyagok, esetleg szliksé-
ges eszkbz6k megnevezése, azonositdsa

A négyzetgyokos Rdaddsban (44. lecke) ajanlja a feladat a GeoGebra hasznalatat, gra-
fikonos megoldds segédeszkozeként. A 42. lecke pedig tablazatkezel6 programot javasol.

Ami még fontosabb és valéban elengedhetetlen segédeszkoz, az a szdmoldgép. A sza-
mologép nélkiilozését sok feladatnal kifejezetten kéri a tankdnyv, mar kilencedikben, de itt is,
pl. a négyzetgydkvonds azonossagainal (9. lecke). Ebben a fejezetben azonban fokozottan ér-
vényes a kilencedikes tankonyv 21 leckéjének szabalyzata:

1. LEGYEN szdmoldgéped!

2. Legyen ITT a szamoldgéped!

3. ISMERD a szdmoldgépedet (olvasd el a haszndlati utmutatojat)!

4. HASZNALD a szamoldgépedet!

A megolddképlet alkalmazdsardl sz6lé 35. lecke Rdaddsdnak 1. Feladata ismerteti
egyes szamoldgépek masodfoku egyenletmegoldd funkcidjanak hasznalatat. Ujabb, de taldn
konnyebben kezelhet6 ,gép-ember” dilemma el6tt allhatunk: Meg kell-e tanulni a
megolddképletet? Benne van a fliggvénytablaban, tehat nem, ugyanakkor rogzil magatdl a
sok hasznalat soran ugy, hogy még érettségi talalkozéra is tudja mindenki. Jé is, ha van nyoma
a szamolasnak, mert esetleges hiba esetén megtalalhatd a tévesztés. Amennyiben pedig csak
egy apré mozzanata egy bonyolultabb feladatnak a gyokok megaddsa, akkor nyilvan bevet-
het6 a szamoldgép gyors megoldasa. Fel kell hivni ugyanakkor a figyelmet arra, hogy az érett-
ségi vizsgakon kilon figyelmeztetés szerepelhet a szamoldégép hasznalatara vonatkozdan. A
2017-es érettségin a megolddképlet funkciot lehetett hasznalni, de bizonyos feladatoknal a
teljes pontszdmhoz sziikség van a részletszamitasok kozlésére.

A szamolégép hasznalatat a tankdnyv utolso el6tti szamozatlan 6sszefoglaldja (Egyen-
letek megoldasanak ellenGrzése szamoldgéppel) is targyalja a masod- és harmadfokq, de tet-
sz6leges egyenletek zsebszamolégépes megadasat és megolddsat. Ajanljuk a matematika vagy
az informatika irant fogékonyabb didkoknak!

A fejezetekben taldlhatd, a tarsadalmi szolidaritdst elésegité témdk, feladatok feldolgozdsa

A fejezet k6zépsd, szoveges feladatokat tartalmazé részének idevagd témai a kereske-
delem szokdsos mdédon, a pénziigy, a munka vildga és egyéb kozosségi, csaladi témak.
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Osszegydjtve néhanyat koziiliik: biciklitra, kenutura, hétvégi rokonlatogatas, lednyko-
rus kenddi, érettségi talalkozod, seregélyek a gyiimolcsosben, krumpli télire, cukraszda, fordi-
téiroda, kert feldsdsa, gépelés, értékpapir, tv-késziilék ara, kabat arleszallitdsa, nemzetkozi
kozmetikai cég, alkatrészgyar, diszkert, DVD-kidrusitas.

A két véglet taldan a nemzetkozi kozmetikai cég és a kert feldsasa. Kinek az egyik, kinek
a masik terilet lehet teljesen ismeretlen. Nem feltétlenil kell tematizalni matematikaidran ezt
a viszonylag széles skalat, de amennyiben széba keril, mindkét véglet pozitiv értékelést kap-
jon!

6. fejezet: VEKTOROK ES A HASONLOSAG (46-66. lecke)

A fejezet részcéljainak leirdsa, a célok elérésének értékelhetésége, az értékelés lehetséges
madjai

Ez a hatalmas fejezet 23 leckét fog Ossze, a két 6nallé Raadast is beleértve. Tobb kisebb
részre oszthatd fel. Az elsG rész a vektorokkal foglalkozik (46-51. lecke), a masodik a hasonlé-
sag kiépitésével és alkalmazdasdval (52-57. lecke + Rdadds), a harmadik a haromszogek, sikido-
mok és testek hasonldsagaval (58-61. lecke + Rdadas), végll a sz6g Uj mértékegysége keriil
teritékre (62—63. lecke). E fejezetet két Gyakorlas lecke, Tudasprdba, illetve Témazard feladat-
gyljtemény (19 feladattal) zarja.

A fejezet célja a geometriai ismeretek tovabbi bévitése a vektorok, a hasonldsag és a
radidn Uj fogalmain keresztil, hétkdznapi értelemben a hasonldsag alkalmazasa, a geometriai
aranyossag felfedezése a vildgban.

A szamonkérés nem konny(, mar csak amiatt sem, hogy igen a hosszu a fejezet, mas-
fel6l a hasonldsagot a feladatokban néha nehezen ismerik fel a didkok, bar a kicsinyités-nagyi-
tas egyszerd fogalmait jol szoktdk érteni. Emiatt megfontolandd valahol megtorni a fejezetet
— taldn a Kb6zéppontos hasonldsag (55. lecke) utdn —, és ott ellendrizni el6szor a tudast.

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az uj fogalmak rendszerbe foglaldsa, tantdrgyi
koncentrdcidra tett javaslatok (kételezé és kiegészité anyagok elkiilénitése)

Mas ismert fogalmak: haromszog kozép- és sulyvonalai.

Fogalmak: vektor és tulajdonsagai, nullvektor, ellentett vektor, vektorok 6sszege és kii-
I6nbsége, a mlveletek tulajdonsagai és megszerkesztésiik, vektor szamszorosai, vektor fel-
bontdsa 6sszetevbkre, bazisvektor, vektorkoordinatak, kozéppontos hasonldsag és tulajdon-
sagai, hasonldsag és tulajdonsagai, hasonld sikidomok, hasonlé testek felszine és térfogata,
haromszogek hasonldsagi alapesetei, aranymetszés (Radadasban), ivmérték, radian, szogek at-
valtasa, ivhossz, korcikk tertlete.

Emelt szint: a parhuzamos szel6k tétele, hasonldsdgi transzformacié, hasonldsagi
aranyszam, hasonlo alakzatok, vektordsszeadas disztributivitdsa, a magassag- és a befogotétel
Ujabb bizonyitasa.

41



FI-503010901/1, FI-503010902/1 Matematika 9. I-Il. kétet — Tanari kézikényv
FI-503011001/1, FI-503011002/1 Matematika 10. I-Il. kotet — Tanari kézikényv

A fejezet feldolgozdsdhoz ajdanlott idé

A 23 fejezet plusz a dolgozat 24 éra lenne, kb. két hénap tehat, ha mindent vesziink. Nagyon
hosszu id6, tovabb nem érdemes huzni. Amennyiben Ugy dontlink, hogy a hossz miatt félaton
is iratunk dolgozatot, akkor még egy déraval tobb id6t igényel.

A fejezet felhaszndldsi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkez6 tanuldkndl lehet alkal-
mazni?

A haromszog kozép- és sulyvonalainak ismeretét feltételezi a tankdnyv (Id. kilencedikes
tankonyv 86. lecke), de j6 szokdsahoz hiven ismétlésképpen megemlékezik réluk (59. lecke).
A vektor fogalomra is épit a fejezet, amelyet szintén ismeriink mar a kilencedikes tankonyvbdl.
Vektorok témakorében tobb hivatkozas is van korabbi fizikai tanulmdanyokra.

Ajdanlott feldolgozdsi mdd: a fejezethez kapcsolddo tanitdsi-tanuldsi folyamat részletes bemu-
tatdsa, a tennivaldk rendszere, modszerek és munkaformdk (szervezési mddok) bemutatdsa

A 60. lecke 2-3 f6s csoportmunkat ajanl, két kilonb6z6 feladatsorral. A tankonyv inst-
rukcidja ugy szol, hogy a feladatsorok megoldasa utan az egyes csoportok tanitsak meg a masik
feladatsort megolddknak a feladatokat. A didkok tanari, korrepetald, segit6 helyzetbe keriil-
nek. A kdvetkez6, 61. lecke hasonld strukturaju. Amennyiben bevalt a forma, batran folytassuk
itt is!

Vidltozatok: az ajdnlott feldolgozdsi mdd alternativdi, a helyi igényekhez igazitds lehetbségei

A 49. lecke (Vektorok szamszorosa) tobbféleképpen dolgozhato fel. Lényegében két kiilon-
b06z6 szint(i feladatsort tartalmaz. A csoport szinvonalatél fligg6en valaszthatjuk a zold, normal
feladatokat, illetve a piros, Raadas feladatokat. Az 51. lecke Rdadasaban szerepel a vektoros
autoverseny. Ezt minden csoportban érdemes kiprébalni, jatszva, észrevétlenil tanulhatunk
bel6le. Akar tandr-didk csatat lehet jatszani nyilt szinen, ha van négyzetracsos tabla.

A fejezetben van tdbb kulturtorténeti kitekintés (pl. 57. lecke Rdaddsa), ezeket kiad-
hatjuk kisel6adasra kevésbé haladd, de haladé csoportokban is.

Az 59. lecke Rdadasaban szerepld bizonyitdsokat a magassag- és befogdtételre vonat-
kozdéan mutassuk meg haladé csoportoknak, hiszen igy ugyanazon tételre két bizonyitast is
[atnak.

Eszkézrendszer: a fejezet tanitdsdhoz rendelkezésre dlld digitdlis tananyagok, esetleg sziiksé-
ges eszkoz6k megnevezése, azonositdsa

Az eltolas (46. lecke), a kozéppontos hasonldésag (55. lecke) és a hasonldsag (56. lecke)
vizsgdlatdhoz javasolja a fejezet a GeoGebra hasznalatat. A tankonyv végi Szamitogépes meg-
oldasok, segédprogramok hasznalata c. fejezet is kitér a kozéppontos hasonldsagra.
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Az eltolas lecke Kidolgozott példajahoz mindenképpen mutassuk meg a ,,crosswind”
(oldalszél) jelenséget egy-egy internetes vided segitségével!

Ha tehetjik, mutassuk meg a Nagyitds c. film vonatkozé jelenetét (ld. 54. lecke)
az éran.

Néhany leckében (pl. 57.) sziikség van vonalzéra tdvolsagméréshez és szogmérére
szerkesztéshez.

Az aranymetszés illusztraldsara (Rdadds: Szépség és muvészet) az internetes videdk
nagy segitséget nyujtanak, hiszen a film el6rehaladtat jelz6 vonal hossza épp az aranymetszés-
nek kell hogy megfeleljen. Amennyiben az adott felvételen megkeressiik azt a pontot, ahol be
akarjuk mutatni a valtozast (pl. Bartdk Kékszakallujanak az 5. ajtajat), akkor a vonalon latha-
téva valik az arany.

A szogek atvaltasanal (62. lecke) ujfent tablazatkezel6 programok hasznalatat ajanlja a
konyv.

A 64. lecke Raaddsaban szé esik a camera obscurardl. Akar fel is adhatjuk ennek elké-
szitését otthoni projektfeladatként, vagy akar vihetlink be magunkkal egyet az 6rara, a didkok
biztosan 6rokre emlékezni fognak ra, igy a hasonldsagra.

A 65. lecke 1. Feladata alapfeladat mindenfajta csoportban, ugyanitt a 2. Feladat va-
ratlan nehézséget szokott okozni, szamitsunk ra!

A fejezetekben taldlhatd, a tdrsadalmi szolidaritdst el6segité témdk, feladatok feldolgozdsa

Jobbara épitészeti és mivészeti témak jellemzik a fejezetet, a geometriafejezethez hi-
ven kevés szoveges feladattal. Pl. lakotelepi lakds alaprajza, telek felosztasa, gydgyfiirdé terv-
rajza, csipszes doboz, 6ntode, tolcséres jégkrém, Renoir és Da Vinci egy-egy festménye, Kék-
szakallu herceg vara c. opera, Csillagok haboruja c. film, digitalis fotd memériaigénye. A m(-
vészeti témak kozil jo néhany Ujdonsag lehet, masok pedig unalomig ismert hivatkozasi pon-
tok (Star Wars, digitalis fotd), bar éppen nem matematikai vonatkozdsuk miatt.
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7. fejezet: SZOGFUGGVENYEK (67-78. lecke)

A fejezet részcéljainak leirdsa, a célok elérésének értékelhetésége, az értékelés lehetséges
moadjai

13 leckét foglal magdban a fejezet, kdztik egy Raaddssal. Egy Gyakorlas osztja két
részre. El6tte jutunk el mind a négy szogfliggvényhez (67-71. lecke), majd ezek alkalmazasa-
hoz (72-78. lecke + Raadas). Az utolsé lecke Gyakorlds, tuddspréba (két feladatsor is van),
majd Témazaro feladatgylijtemény (32 feladattal).

A fejezet célja a szogfliggvények megismerése, illetve annak a felfedezése, hogy ezzel
a viszonylag egyszerU eszkdzzel rengeteg Uj problémat tudunk megoldani. llyen példaul a 80.
lecke, amely kifejezetten azt tlizi ki célul, hogy eddig targyalt feladatokat oldjunk meg a szog-
fliggvények segitségével, szdmolas utjan. Azt is megmutathatjuk haladd csoportban, hogy
most mar tetsz6leges haromszégben minden adatot — oldalt és sz6get — ki tudunk szamitani.

A szamonkérés a szogfliggvények alaphasznalatat ellenérizze mind algebrai, mind geo-
metriai, mind szoveges példakon keresztiil, a Tudasprébdkhoz hasonléan! A trigonometriara
még szlikség lesz az érettségiig, tobbszor is. Bovilni fog az eszkoztar, de kdzvetve sok téma-
korben lesz még ra sziikség matematikan beliil, a koordinata-geometriatdl a térgeometrian at
az algebraig.

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az uj fogalmak rendszerbe foglaldsa, tantdrgyi
koncentrdcidra tett javaslatok (kételezé és kiegészitd anyagok elkiilonitése)

Fogalmak: hegyesszog tangense, kotangense, szinusza, koszinusza, potszogek szog-
figgvényei, Pitagorasz-tétel szogfliggvényekre, nevezetes szogek szogfliggvényei, Uj terilet-
képlet paralelogrammara, haromszogre, egyenes és sik hajlasszoge.

Emelt szint: lejt6k meredeksége szdzalékban (Raadas), az uj teriiletképlet bizonyitasa.
Ez utdbbi annyira egyszer( és rovid, szinte magatdl kijon, hogy akar minden csoportban meg-
mutathatjuk.

Hivjuk fel a figyelmet a trigonometria felhasznalasi terileteire, kiilonos tekintettel a
fizikara, ahol minden bizonnyal mar kellett talalkozniuk vele korabban — sok esetben mar egy
évvel ezelStt. A Témazard feladatgyljtemény 25-26. Feladatai is jo példak erre, de visszautal-
hatunk az 50. leckére, amely a vektor 6sszetev6kre bontasat targyalja. Az 51. lecke 3—4. Fel-
adatat akar Ujra megoldhatjuk — korabban itt még csak mérést tudtunk alkalmazni, most mar
szamoldssal is meg tudjuk oldani.

A fejezet feldolgozdsdhoz ajanlott idd

A 13 lecke, igy a 13 dra elegenddbnek tlinik az anyag elsajatitasahoz. A fejezetet termé-
szetesen témazard dolgozattal zarjunk.
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A fejezet felhaszndldsi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkezé tanuldkndl lehet alkal-
mazni?

Ertelemszer(ien sziikség van a tizedikes tankényv hasonlésagot targyald fejezetében
szerzett tuddsra. Mutassuk meg az dsszefliggést a két fejezet kdzott: hasonld haromszogek
esetén a megfelel6 oldalak ardnya paronként megegyezik. Ezt haszndljuk ki a derékszog(i ha-
romszog esetén — gyakori és egyszerd szerepliknél fogva — az oldalaranyok rogzitésére, a meg-
felel6 szogfliggvények definidlasara. Ebbdl a fejezetbSl mar a radian fogalmat is ismerni kell.
S6t, felbukkan a szogperc ritkdbban hasznalt fogalma (68. lecke, Rdadas).

A |atékoriv fogalmara is szlikség van a 70. lecke Rdadasaban, a tizedikes tankonyv els6
kotetének harmadik fejezetébdl. Ezt inkabb haladd csoportoknak ajanljuk.

Ajdnlott feldolgozdsi mdd: a fejezethez kapcsolddd tanitdsi-tanuldsi folyamat részletes bemu-
tatdsa, a tennivalok rendszere, mddszerek és munkaformdk (szervezési modok) bemutatdsa

A tankodnyv egy helyen javasol csoportmunkat ebben a fejezetben (77. lecke). A mod-
szert is megnevezi, a tanitva tanulas jellegzetes kooperativ példajat, a mozaikmaodszert. Az 6ra
»Nagymozgasos”: csoportalakitas utdn Ujabb csoport kovetkezik, majd visszarendez6dés. Fi-
gyelmes tanari jelenlétet kivan. A két kilonb6z6 feladatsor egy-egy példaja azonos. Ezeknél a
megoldasi mddszerek Gtkoztetése, 6sszehasonlitdsa a cél, a tobbi feladatndl azok ismertetése
és megtanitdsa. Iparkodni kell, mert négy feladat van, és a médszerbél adéddan mindegyikre
majdnem masfél-kétszeres id6t kell szamolni. Ez a mdédszer most szerepel elészor tankonyv
ajanlasaiban, emiatt erre kilonos figyelmet szenteljiink!

Vidltozatok: az ajdnlott feldolgozdsi mod alternativdi, a helyi igényekhez igazitds lehetbségei

A Rdadas lecke a térgeometriabdl hoz érdekes feladatokat. Valdjaban ezek nem nehe-
zek, inkabb szokatlanok, ezért minden csoportban kiprébalhatjuk sajat belatasunk alapjan. A
térszemléletet, térlatast fejleszti, a nézépont tobbszori athelyezésének igényével. Azt a képes-
séget fejleszti, hogyan lehet a tér problémait sikbeli problémakra visszavezetni. Ezt a leckét
kiprébalhatjuk akar paros vagy csoportmunkaban.

Amennyiben a csoport szereti a kooperativ mddszereket, és miis hatékonynak érezziik,
a Gyakorlas 6rat (72. lecke) is megtarthatjuk ebben a paros vagy csoportmunka formdaban.

Eszkézrendszer: a fejezet tanitdsdhoz rendelkezésre dlld digitdlis tananyagok, esetleg szliksé-
ges eszkbz6k megnevezése, azonositdsa

A 68. lecke nagy teret szentel a szamoldgép-hasznalatnak. Megmutatja, hogyan kell a
szogfliggvényeket kiszamolni a kilonb6z6 szamoldgépek segitségével. Ezt mindenkinek maga-
nak at kell béngésznie, a sajat szdmoldgépét alapul véve. Hivjuk fel a figyelmet az angolszasz
és a magyar roviditések kozti finom, am zavard kilonbségekre (tg helyett tan, arctg helyett
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tanstb.)! Kilon érdekesség a 68. lecke Rdaddsanak torténeti visszatekintése a fliiggvénytab-
lazatos szogmeghatdrozasra. Hasznos lehet az 6sszevetése a szamoldgépes mddszerrel. Mind-
emellett végighluzddik a fejezeten az algebrai atalakitdsok igénye szép szogek esetén, ame-
lyeknél kifejezetten kéri a feladat a szamoldgép hasznalatanak mell6zését.

Ebben a fejezetben is szliikség van néha vonalzéra, a méréshez (pl. 75. lecke 1. Fel-
adata).

A fejezetekben taldlhatd, a tdrsadalmi szolidaritdst elésegité témdk, feladatok feldolgozdsa

A fejezetben el6forduld témak folott konnyen at lehet siklani. Ugyanakkor sok az olyan
téma, amely magasabb életszinvonalhoz kéthetd (buvarcentrum, motorcsénakos sikléernyé,
montserrati fliggévasut, Szabadsag-szobor, Pentagon), példaul az utazas, a turizmus révén.
Vagy elsésorban vidéki életre utalnak a feladatok (viztorony magassdga, viztarold, kolontari
véddigat). A lakhatasi, lakokorilményeket érint6 problémakrdl sem feledkezhetiink meg mas
témak esetén (tetGtér-beépités, LED- és spotlampa). Kilon figyelmet érdemel az akaddlymen-
tesités témaja, amely a Témazaro feladatgyljteményben (18. feladat) bukkan fel, mint az egyik
legfontosabb teriilete a tarsadalmi szolidaritasnak.

8. fejezet: EGYENLOTLENSEGEK, EGYENLETEK, EGYENLETRENDSZEREK (79-89. lecke)

A fejezet részcéljainak leirdsa, a célok elérésének értékelhetsége, az értékelés lehetséges
madjai

A tankonyv utolsé fejezete 11 szamozott leckét dlel fol, és még 2 6nallé Raadast tartal-
maz. A fejezetet ismét Gyakorlas, tudaspréba zarja két Tudaspréba-feladatsorral és Témazard
feladatgy(ljtemény (31 feladattal). A tankonyv utolsé leckéje ezt koveti Matematikai fejtorék
cimmel, azonban itt mar az egész éves anyagot esetleg azt csak kozvetve érint6 feladatok sze-
repelnek. A fejezet els6 négy leckéje (79-81. lecke + Raadas) a kiilonb6z6 foku egyenl6tlensé-
gekkel foglalkozik. A kovetkez6 rész (82—-85. lecke + Raadds) magasabb foku egyenletekkel,
illetve masodfoku egyenletrendszerekkel foglalkozik, végil a harmadik rész (86—89. lecke)
tobb gyakorld leckét tartalmaz. Ujdonsag az Erettségi feladatok c. lecke, amely valéban ko-
rabbi évekbdl hoz e témakorbe vago feladatokat, ezzel is téve indokoltta a fejezet célkitlizé-
seit.

A témakor f6 célja az algebrai ismeretek szélesitése, az egyenletek, egyenl6tlenségek
terén magabiztos tudds elérése. Ha matematikara gondolunk laikusként, altalaban egyenle-
tekre, az algebrara asszociadlunk. K6znapi értelemben ez a teriilet testesiti meg a matematikat,
ez adja meg a létjogosultsagat. A fejezetben vannak tisztan algebrai, kifejezetten egyenletren-
dezési trikkoket igényl6 feladatok, amelyeket ,,csak” megoldani kell. Azt is megmutathatjuk a
diakoknak, ami sokszor valdésagos érzés szokott lenni benniik, hogy puszta megoldasuk — a
rejtvényfejtés —is oromet jelent. llyen dncéld jaték az Egyenletrendszerek kétjegyl szamokrél
cim( 85. lecke.
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A tankonyv célkitlizéseihez hiven ugyanakkor itt is sok mindennapi életbdl szarmazé
feladat szerepel. A matematika haszna itt a legnyilvdnvaldbb: kiszamolni egy a hétkdznapi élet-
bdl vett mennyiséget algebrai eszkozokkel. A fejezet masik f6 célja ennek a kapcsolatnak — a
matematika és a hétkdznapi élet kozott — a megerdsitése.

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az uj fogalmak rendszerbe foglaldsa, tantdrgyi
koncentrdcidra tett javaslatok (kbtelezé és kiegészité anyagok elkiilénitése)

Fogalmak: mérlegelv egyenlGtlenségekre, Uj ismeretlen bevezetése.

Raadas: Viete-formulak hasznalata.

Ez a szakasz Uj fogalmat nem is tartalmaz, inkabb néhdny mddszert, de abbdl is keveset.
A fejezetben nem az Uj anyag jatssza a f6szerepet, hanem a mddszerek hasznalata, U] teriile-
tekre vald kiterjesztésiik. Erdeme ennek a résznek, hogy sok lecke parhuzamos vagy alternativ
utakat kinal, attol fiiggéen, hogy milyen szint(i a csoport. A 82. lecke (Uj ismeretlen beveze-
tése), a 86. (Gyakorlds, benne Négyzetgydkds egyenlbtlenségek) és a 87. (Erettségi feladatok,
benne Emelt szintl példak) ilyenek. Valogathatunk is a két feladatsor kdzott leckén belil, akar
csoportszinten, akar egyénileg differencidlva csoporton belil, de vehetjik teljes egészében
egyik vagy masik feladatsort, ha valamennyire homogén a csoportunk.

Erdemes itt is kiemelni a fizikdbdl vett példdkat. A Témazard feladatgy(ijtemény 3. Fel-
adata olyan példat hoz, amelyet a fizikai tanulmanyok soran kilencedikben nem tudtak meg-
oldani a didkok a masodfoku egyenlet megolddképletének hidnya miatt. Most mar ennek bir-
tokaban a felfelé hajitott test mozgasa soran eltelt id6re is rakérdezhetlink. Ugyanilyen példa
ugyanitt az 5. (Coulomb-erd) vagy a 30. feladat (ellenallasok soros és parhuzamos kapcsolasa),
amelyet akdr mar tanulhattak is, |évén a 10. év végén jarunk.

A fejezetet szépen zarja le a 89. lecke Rdadasa, amely kulturtorténeti hatteret ad a
magasabb foku egyenletekhez, megemlitve tébbek kozt a casus irreducibilis matematikator-

téneti fontossagu problémat.

A fejezet feldolgozdsdhoz ajanlott idé

A 13 lecke és atémazard dolgozat 6sszesen 14 6rat jelent, a tanitds utolsé egy hdnapjat
Oleli fel. Ennél tobbet talan nem kell gyakorolni. Ha jél safarkodtunk év kézben az idével, tart-
suk meg mindegyik leckét! Ha id6szlikében vagyunk, hagyjuk el a Rdadast, illetve a 88. lecke
csoportversenyét is atugorhatjuk.

A fejezet felhaszndldsi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkezd tanuldkndl lehet alkal-

mazni?

Az egyenl6tlenségrél mar altalanos iskoldaban tanulhattak a didkok. A tankdnyvekben
most bukkan fel el6sz6r. Emiatt ennek bevezetése fontos pedagodgiai feladat. A masodfoku
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alkalmazas esetén pedig hangsulyozzuk, hogy abrazoljuk a feladathoz tartozé fliggvényt! Nyil-
van a tankonyv kordbbi, masodfoku fliggvényekre és egyenletekre vonatkozé része elenged-
hetetlen feltétele ennek a fejezetnek.

A geometriaalapu egyenletrendszerek minimalis geometriai elGismeretet feltételez-
nek, mint pl. a Pitagorasz-tételt.

Ajdnlott feldolgozdsi mdd: a fejezethez kapcsolddd tanitdsi-tanuldsi folyamat részletes bemu-
tatdsa, a tennivaldk rendszere, modszerek és munkaformdk (szervezési modok) bemutatdsa

Konkrét feldolgozasi format a 88. lecke kér. Ez ismét csoportverseny kerettorténettel.
A fentebb leirt dvatossaggal kezeljik a versenyt! A 87. lecke vélasztasi lehet6ség elé allit,
egyéni, paros vagy csoportmunka keretei kozott megoldhatjuk a feladatokat.

Vidltozatok: az ajdnlott feldolgozdsi mdd alternativdi, a helyi igényekhez igazitds lehetbségei

Nagy mozgdsteret ad a fejezet, vdlaszthatunk eleve a fentebb emlitett alternativ utak
kozil. B6séges feladat all rendelkezésre mind gyakorolni, mind komolyabb problémadkat meg-
oldani. A fejezetzard feladatgylijteményben is vannak szép szammal tisztan algebrai, illetve
szoveges feladatok: kedviinkre és a csoport igénye, tudasa szerint valogathatunk kozilik. A
témazaro feladatok kozil a 14. trigonometriai egyenletre ad példat, kifejezetten az érdeklé-
débbek szamara.

A 81.,a83.,illetve a 86. leckéket is megoldhatjuk paros munkdban, ha hatékonyabbnak
itéljik. Ezekben nincsen Kidolgozott feladat bevezetésként, és gyakorld jellegiiknél fogva in-
dokolt és fejlesztd lehet a paros munka.

Eszkézrendszer: a fejezet tanitdsdhoz rendelkezésre dlld digitdlis tananyagok, esetleg szliksé-
ges eszkbz6k megnevezése, azonositdsa

A fejezet tobbszor is ajanlja ellenGrzésre fliggvényabrazol6 programok hasznalatat. K-
I6ndsen az egyenl6tlenségeknél nagyon hasznos a grafikon latvanya, a masodfokunal, maga-
sabb fokuaknal kivalt. A tankdnyv végi Szamitégépes megoldasok, segédprogramok hasznalata
c. lecke is kitér egyenletrendszerek és egyenl6tlenségek grafikus megolddsara a kilénb6z6 ab-
razol6 programok (Graph, GeoGebra) segitségével.

A fejezetekben taldlhatd, a tarsadalmi szolidaritdst elésegité témdk, feladatok feldolgozdsa

Szines a paletta a szoveges feladatok kozott: testtomegindex, legnagyobb nyereség,
viragagy terilete, szinhazba megy a csalad, Uj motor, gyliimolcsarus, béremelés, iskolai kiran-
dulds koltsége (harman nem tudnak elmenni!), farénkok elhelyezése, palantavasar, vizitura,
prémium, buszbérlés, keritésépités. A béremelés és a nyereség maximalasa a két véglet, de
arra is rakérdezhetiink, vajon nincs-e anyagi oka, hogy valaki nem tud elmenni egy 3500 Ft-os
kirdndul3sra.
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I1l. A TANKONYVEK EREDMENYES HASZNALATANAK FELTETELEI
ES LEHETOSEGEI

Ill.1. Hatékony tanitdsi modszerek és tanuldsi technikdak

A tanitas mddszerei kozil a tankonyv azt a tandri szerepet helyezi el6térbe, mely sordn a tanar
egyre tobb teret ad az egyéni munkdnak, s személyesen, kérbejarva ,kiséri” a tanuldk munka-
jat. Ez a mddszer egyaltaldn nem kizadrdlagos. De érdemes teret adni az egyéni szovegértésnek
és feladatmegolddsnak. Emellett a konyv konkrét feladatoknal javasolja a csoportmunkat vagy
a parmunkat. Erdemes ezt is kiprobalni. Ugyanakkor ezek csak javaslatok, természetesen min-
denki a sajat mddszereivel épiti fel a konkrét érakat.

A hagyomanyostol eltérd csoport- és tanuldsszervezési formak, kompetenciafejleszté
modszerek tekintetében a paros és a csoportmunka, valamint a projektmunka alkalmazasat
tdmogatja a tankonyv. A differencidlds tekintetében a szerényebb képességlieknek is szere-
pelnek gyakorld feladatok, mig az emelt szintl tananyagrészek is szinesebbé valtak az atdol-
gozas soran. Akar a csoportmunkat is felhaszndlhatjuk tehetséggondozdasra és versenyfelké-
szitésre. Az infokommunikacios technikak alkalmazasa is szinesitheti a tananyag feldolgozasat.

Az, hogy az atbeszélés sziikséges-e, elsésorban annak fliggvénye, hogy a tanuldk mi-
lyen kénnyen jutottak el a helyes megoldasokig. Eppen ezért a csoportalakitds és a csoport
feladatmegolddsa kézben mindenképpen kisérjik figyelemmel a csoportok munkajat!

A didkok kiilonb6z6 készségeinek fejlesztése, aktivitdsa, egymashoz és a tanarhoz valo
viszonyuldsuk tekintetében a kényv hatarozottan segiti a tanuldk szovegértési és kommunika-
cios képességeinek fejlédését. Szovegkdzpontusagaval az olvasasi nehézségekkel kiizdé gye-
rekek szamara ugyanakkor kiilon nehézséget jelenthet. Az Ujfajta modszerek mégis, ugy tlinik,
j6 hatdssal vannak az osztalybeli interperszonalis viszonyokra és a tanuldk drai aktivitasara is.

I1.2. A tankényv tandrai és otthoni haszndlatdanak lehetdségei

A tankodnyv Ujdonsaga abban all az eddig hasznalatban 1évé kdzépiskolai matematika-tankony-
vekhez képest, hogy munkatankényvnek irédott. Széls6séges esetben nincs szlikség tandrra,
a tananyagot elvileg minden didk maga meg tudja tanulni a kényvbél. A nagy kiilonbség abban
all, hogy a megértés folyamata a szébeliségrdl attevédik az irasbeliségre. Nem feltétlendl a
tanar magyarazatdbdl, hanem az olvasas folyamataban sziiletik meg az Uj tananyag megisme-
rése, megértése. Ezt kdvetéen pedig ennek a megértésnek az apréopénzre valtasa lesz a fel-
adatok 6ndllé megolddsa. A tanar szerepe atértékel6dik, nem hagyja magdra a didkot, ott all
mellette, segit neki, adott esetben iranyitja, de nagyobb szerepet kap maga a diak.
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I11.3. A tankényvre éplil6 normdl és rugalmas tanmenetek

A tankonyv tobbszor hangsulyozott alapkoncepcidja szerint egy lecke egy tandra. Nem csak a
leckék mennyiségét tekintve, de azok strukturdjat illetGen is nagy segitséget nyujt a tanarnak.
igy a tankoényv tartalomjegyzéke voltaképpen tanmenetet ad a tanar kezébe. A tankdnyv en-
nek megfelelen munkatankdnyvként m(kddik a legjobban, ennek is késziilt eredetileg. Orai
feldolgozasra vald, de nagy elénye — épp a hosszu szovegezésnek és a Kidolgozott feladatok-
nak kdszonhet8en —, hogy amennyiben hianyzik a didk, konnydszerrel kapcsolédhat be a tan-
anyag megismerésébe, és potolhatja be otthon az adott anyagrészt.

A Feladatok, Hazi feladatok szdma is Ugy van kitaldlva, hogy teljesithet6 és elegendé
legyen mind az éran, mind az otthoni munkaban.

A kilencedikes konyv 91, illetve a tizedikes 89 leckéje belefér egy tanévbe, amennyiben
pedig van még idG, a témazard feladatgyljtemények bbéséges feladatot adnak a gyakorlasra a
maradék idében.

Az aldbbi tadblazatban egy lehetséges tanmenetet ldthatunk mindkét évfolyamra,
amennyiben minden Raadast is vesziink, és a fejezetek befejezésekor témazdaré dolgozatot
iratunk. igy 6sszesen 105, illetve 106 dra jut egy-egy tanévre.

111.3.1. Kilencedik osztalyos tanmenet

Oraszam Az or:i tenraja Célok, feladatok Fejlesztési terilet Ismeretanyag
(tankonyvi lecke)
1 Hogyan épiil fel ez a Ismerkedés egymas-
tankonyv? sal, a tankdnyvvel
Hanyféleképpen le- Egyszerli leszamlalasi | Szovegértés, gyakor- | Leszamlalasi felada-
het? feladatok megoldasa, | lati problémak mate- | tok tobbféle gondo-
) tébbféle megoldasi matikai tartalmanak latmenettel, konvex
eljards végiggondo- felismerése, tobbféle | sokszog atldinak
Idsa. Analdgidk észre- | gondolatmenet vé- szama, belsé6 szogei-
vevése. gigkovetése nek 0sszege.
Szamzarak Leszamlalasi felada- Leszamlalasi felada-
3 tok tovabbi gyakor- tok
lasa.
Folytatjuk az 6ssze- Feltételekkel kiegészi- | Logikai kompeten- Leszamlalasi felada-
szamlalast tett leszamlalasi fel- ciak: allitasok ponto- | tok kiegészitésekkel:
adatok gyakorlasa, ki- | san mit jelentenek, lesz(kités, szétvalasz-
4 kotések, leszlikitések | mely esetekben telje- | tas stb.
felismerése, esetek stilnek?
csoportokra bontasa Szocidlis kompeten-
(pl. amikor NEM tel- cia: paros munka.
jesul az allitas).
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Az 6ra témaja

Oraszam (tankanyvi lecke) Célok, feladatok Fejlesztési teriilet Ismeretanyag

Gyakorlas Leszamlalasi felada- Fejlesztési terilet le- | Leszdmlalasi felada-
tok tovabbi gyakor- het a csoportmunka- | tok
lasa (csoportmunka- val vald ismerkedés

5 ban). is: szocialis kompe-

tenciak, egymasra fi-
gyelés, megértés és
magyarazat.

Halmazok Halmaz, részhalmaz Elvonatkoztatas: pél- | Halmazok (alapfoga-
fogalmdnak megis- dak alapjan egy alap- | lom), véges és végte-
merése, megértése. fogalom kialakitasa. len halmaz, lres hal-
Példak a halmazokra maz, részhalmaz.

6 sokféle teriletrél. Részhalmazok felso-
rolasa (leszamlalasi
feladatokhoz valé
kapcsolédas). Raadas:
végtelen halmazok.

Halmazok unidja, Halmazmo{iveletek Szemléltetés, abrazo- | Halmazmliveletek:

7 metszete, kilénbsége | megértése és alkal- las. Halmazml(iveletek | unid, metszet, kii-
mazasa. gyakorlasa. |6nbség. Abrazolasuk.

Gyakorlas Halmazmd(veletek Szemléltetés, dbrazo- | Halmazmiveletek:
megértése és alkal- las. Halmazml(iveletek | unid, metszet, kii-

8 mazasa. gyakorlasa. l6nbség. Abrazolasuk.
Raadas: szita-for-
mula.

Intervallumok A szamegyenes mint Halmaz fogalmat azo- | Szamegyenes, inter-
halmaz azonositasa, nositani a szamegye- | vallumok,
intervallumok mint nes és az intervallum | abszoldtérték fo-

9 szamhalmazok azo- esetében. Hibahata- galma. Nyilt és zart
nositasa, abrazola- rokkal megadott intervallum, abrazola-
suk, miveletek inter- | mennyiségek kapcso- | suk.
vallumokkal. lata az intervallumok-

kal.

10 Gyakorlas, tudas-

préba

11 Témazaro dolgozat

Miveletek szamhal- Korabban tanult mii- | Korabban tanult is- Miiveleti tulajdonsa-

12 mazokban veleti tulajdonsagok meretek rendszere- gok, szamolasi ruti-
atismétlése. zése, szamolasi rutin nok.

fejlesztése.

13 Gyakorlas

Raciondlis és irracio- Raciondlis és irracio- Korabbi tudas rend- Racionalis szam, tize-

nalis szamok nalis szamok, véges szerezése, szamok vi- | des tort.

14 és végtelen tizedes laganak mélyebb

tortek — a fogalmak
ismétlése és rendsze-
rezése.

megismerése, allita-
sok igazsagtartalma-
nak felismerése.
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Az 6ra témaja

Oraszam (tankanyvi lecke) Célok, feladatok Fejlesztési teriilet Ismeretanyag
Raadas: Kit csapnak Gyakorlati szamita- Gyakorlati problémak | Kerekités és pontos-
be a szamok? sok: kerekités, sza- matematikai megfo- sag, mérhet6 mennyi-

molds kerekitett sza- | galmazasa és szamo- | ségek szamértékének
mokkal. Annak meg- lasa. Kerekités és jelentése.
15 értése, hogy egy mé- | hiba fogalmanak ki-
rési eredmény mit ta- | alakitdsa. Mikor mi-
kar, milyen pontossag | lyen pontossagnak
elképzelhetd, és mi- van értelme?
lyen pontossagnak
van redlis tartalma.
Aranyossag Gyakorlati problé- Gyakorlati problémak | Egyenes aranyossag,
makban az egyenes matematikai megfo- forditott aranyossag,
16 aranyossag és a fordi- | galmazdsa és szamo- | aranyos osztas.
tott aranyossag felis- | lasa.
merése és alkalma-
zasa.
Raadds: Ardnyossa- Konkrét példdban az | A fiatalok hétkéznap- | Ardnyossag a hétkoz-
gok a bicikli kérdl egyenes és a forditott | jaibdl jol ismert hely- | napokban.
aranyossag felisme- zetben a matematikai
rése és alkalmazasa. fogalom felismerése
17 és alkalmazasa. Sz6-
vegértés fejlesztése
(hosszu szovegdi fel-
adatban a matemati-
kai probléma azono-
sitasa).
Szazalékszamitas Szazalékszamitas: is- Szazalékszamitasi Szazalékszamitas fo-
18 métlés és alapfelada- | alapfogalmak gyakor- | galmai.
tok. lasa.
Szazalék mindenitt Szdzalékszamitds a Szovegértés, gyakor- | Bruttd és netto ar,
hétkoznapokban. lati problémakban a addzads.
Gyakorlati alkalmaza- | szdzalékszamitas al-
19 .
sok. kalmazdsa. Annak fel-
ismerése, mikor mi a
100%.
Hatvanyozas A hatvanyozas defini- | Hatvanyokkal leirt Hatvanyozas azonos-
20 cidja. szamok értelmezése, | sagai.
szamolasi rutin fej-
lesztése.
Egész kitevdjl hatva- | Pozitiv és negativ Hatvanyokkal leirt Hatvanyozas azonos-
nyok egész a kitev6ben. szamok értelmezése, | sagai egész kitevik
Kozonséges tort hat- | szamoldasi rutin fej- esetén.
21 vanyozasa. Szamolas | lesztése.
hatvanyokkal, a hat-
vanyozas azonossaga-
ival.
22 Gyakorlas
Szamok normalalakja | Szdmok normalalak- Normalalakban leirt Szamok normalalakja.
janak meghatdrozdsa, | szamok értelmezése,
23 szamolds normalalak- | ’kicsi és nagy’ szamok

kal.

jelentése, zsebszamo-
I6gép hasznalata.
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Az 6ra témaja

Oraszam (tankanyvi lecke) Célok, feladatok Fejlesztési teriilet Ismeretanyag
Segit a szdmoldgép Gyakorlati szamita- Szovegértés, normal- | Szdmolas normalalak-
24 sok, mas szakterilet- | alakban leirt szamok kal: gyakorlati szami-
rél hozott normalala- | értelmezése, zsebsza- | tasok.
kos példakkal. moldgép hasznalata.
Szamolas normalalak- | Gyakorlati szamita- Szovegértés, normal- | Szamolas normalalak-
25 kal sok, mas szakterllet- | alakban leirt szamok kal: gyakorlati szami-
rél hozott normdlala- | értelmezése, zsebsza- | tasok.
kos példakkal. molégép hasznalata.
Kamatos kamat Kamat és kamatos ka- | Pénziigyi hirdetések Kamat és kamatos ka-
mat, értékcsokkenés | és szovegek megér- mat fogalma, érték-
26 kiszamitasa, gyakor- tése, pénzlgyi ajanla- | csokkenés.
I3s. tok kiszamitdsa és
Osszehasonlitdsa.

Oszto, tobbszoros ,0szt6, tobbszoros Egész szamok vilaga- Oszto, tébbszoros;
fogalmanak és sza- val valé ismerkedés, primszdm és dssze-
moldsanak ismétlése | jatékossag. tett szam; a szdmel-

27 és rendszerezése. mélet alaptétele.
Primszdm és 6ssze-
tett szam fogalma; a
szamelmélet alapté-
tele”
Legnagyobb koz6s Legnagyobb k6z6s Egész szamok vilaga- | Legnagyobb kdzos
)8 oszto, legkisebb ko- oszto, legkisebb ko- ban vald jartassag. oszto, legkisebb ko-

205 t6bbszoros. 20s tObbszoros sza- 20s tobbszoros, rela-
molasa. tiv prim.

Oszthatésagi felada- Oszthatdsagi felada- Egész szamok vilaga-

tok tok és allitasok, cso- ban vald jartassag,

29 portmunkaban. csoportmunka, allita-
sok igazsagtartalma-
nak felismerése.
Szamrendszerek I. Szamrendszer fo- Szamrendszerek meg- | Szdmrendszer fo-
30 galma, atvaltasok ti- értése. galma.
zes szamrendszerbdl
és vissza.
Szamrendszerek II. ,Szamrendszerek ko- | Szamrendszerek meg-
31 zOtti »atjaras« gya- értése.
korlasa”.
32 Gy?korlés, tudas-
proba
33 Témazaro dolgozat

A sik geometridja Tajékozddas a sikon: Térlatas fejlesztése: Térelemek, szogek és

térelemek, szogek és | szogpdrok megtala- szogparok a sikon.
34 szogparok felisme- lasa alakzatokban.

rése (ismétlés és

rendszerezés).

Pitagorasz tétele Pitagorasz-tételhez Tétel értelmezése és Pitagorasz-tétel és
kapcsolddo szamita- alkalmazasa. megforditasa. Ra-

35 sok. adas: a tétel és meg-

forditasanak bizonyi-
tdsa.
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Oraszam

Az 6ra témaja
(tankonyvi lecke)

Célok, feladatok

Fejlesztési teriilet

Ismeretanyag

Kilonleges derék-
sz0gl haromszogek

Egyenl§ szaru, illetve
30-60°-o0s derék-
sz0gl haromszog fel-
ismerése alakzatok-

Térlatas fejlesztése:

kiilonleges haromszo-
gek megtalalasa alak-
zatokban, azok része-

36 ban, ezek eredezte- ként.
tése négyzetbdl és
szabalyos haromszog-
bél, ezekhez kapcso-
16d6 szamitdsok.
Tavolsagok Sikbeli tavolsagok Térlatas fejlesztése: Tavolsagok a sikban:
37 azonositasa és szami- | tavolsagok megtala- két pont, pont és
tasa. lasa alakzatokban. egyenes, két egyenes
tavolsaga.

A kor A kor és a kor részei- | Térlatas, geometriai A kor és a kor részei.
rél tanultak ismétlése | Iatds fejlesztése. De- Erintsk, kiilsé pont-
és rendszerezése, ki- rékszogl haromszo- bdl érinté. Koncentri-
egészitése. Erint6hoz | gek megtaléldsa ko- kus korok fogalma.

38 kapcsolodo derék- ros alakzatokban.
sz0gl haromszogek
megtaldalasa, és ehhez
kapcsolédd szamita-
sok.
Haromszogek keri- Haromszogek keriile- | Terilet fogalmanak Haromszogek kerii-
lete és terlilete tének és terliletének megerd@sitése, szamo- | lete és teriilete. Ra-
39 szamolasa. lasok, térlatas, alak- adas: bizonyitas,
zat hogy all 6ssze ha- | Héron-képlet, félke-
romszogekbdl. riletes képlet.
Nevezetes négyszo- Nevezetes négyszo- Térlatas fejlesztése, Paralelogramma, tra-
gek terilete gek azonositasa és te- | nevezetes alakzatok péz, deltoid és rom-
40 riletének szamitdsa. megtalalasa sikbeli és | busz teriilete.
térbeli alakzatok ré-
szeként.
Raadas: Kerilet, terii- | Gyakorlas a kerilet, Eddig tanultak alkal- Gyakorlas (kerilet,
a1 let és lakasfeldjitas terilet, felszin, térfo- | mazasa, csoport- terulet, felszin, térfo-
gat témakorében munka. gat): lakasfeldjitas
(csoportmunkaban). (csoportmunkaban).
Felszin- és térfogat- Testek és roluk tanul- | Térlatas fejlesztése, Hasabok, gulak, fel-
szamitas tak ismétlése és rend- | nevezetes térbeli szine és térfogata.
42 szerezése, felszin és alakzatok megtala-
térfogat kiszamitasa. lasa, felismerése, sza-
mitdsok.
Henger, kup és gomb | Testek és a réluk ta- Térlatas fejlesztése, Forgashengerek, for-
nultak ismétlése és nevezetes térbeli gaskupok és gomb
43 rendszerezése, felszin | alakzatok megtala- felszine és térfogata.
és térfogat kiszami- lasa, felismerése, sza-
tdsa. mitdsok.
a4 Gy?korlés; tudas-
préba
45 Témazaro dolgozat
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Oraszam

Az 6ra témaja
(tankonyvi lecke)

Célok, feladatok

Fejlesztési teriilet

Ismeretanyag

Téablazatok ,Tablazatok olvasasa; | Tablazatok értelme- Gyakorisagi tablazat,
gyakorisagi tablazat, zése. relativ gyakorisagi
relativ gyakorisagi tablazat.

46 .y .
tablazat, adatsokasag
tablazatba rende-
zése”
Diagramok Diagramok készitése Diagramok értelme- Diagramok fajtai.
47 tablazat alapjan és zése.
adatsokasagbdl.
Szamsokasagok sta- Statisztikai jellemzék | Statisztikai fogalmak- | Atlag, médusz, me-
48 tisztikai jellemzai. megismerése és sza- kal vald ismerkedés: dian és terjedelem,
molasa. melyik mit fejez ki és | sulyozott szamtani
mit jellemez. kozép.
Osztalyba sorolds, at- | Osztalyba sorolas, Statisztikai fogalmak- | Osztalykozepek, atla-
lagok atlaga osztdlyba sorolt ele- kal valé ismerkedés: gok atlaga.
49 mek statisztikai jel- melyik mit fejez ki és
lemzgi, atlagok atlaga | mit jellemez.
szamoldsa.
Valtozasok abrazo- Hétkoznapi esemé- Grafikon fogalmanak | Grafikon fogalma, de-
lasa nyek (valtozasok) ab- | kialakitasa. rékszogl koordinata-
50 razoldsa grafikonon, rendszer.
grafikonok elemzése
és készitése.
Raadas: Grafikonok a | Gyakorlas: tovabbi Grafikon értelme-
mindennapokban hétkoznapi esemé- zése, szOvegértés.
51 nyek abrazolasa grafi-
konon, grafikonok
elemzése és készi-
tése.

A fliggvény fogalma Grafikonokbal kiin- Flggvény fogalmanak | Fluggvény fogalma,

dulva a fuggvény fo- elsajatitasa. megaddsa, jeldlések,
52 galmanak kialakitdsa, fuggvény grafikonja.

az ehhez kapcsolédd

fogalmak tisztazasa.

Készitslink grafikont! | Grafikonokbal kiin- Flggvény fogalmanak | Flggvény fogalma,

dulva a fliggvény fo- elsajatitasa. megadasa, jelolések,
53 galmanak kialakitasa, flggvény grafikonja,
az ehhez kapcsolddo zérushely.
fogalmak tisztazasa.
Az egyenes aranyos- Az egyenes aranyos- Flggvény haszndlata. | Egyenes aranyossag,
sag és a forditott ara- | sag és a forditott ara- forditott aranyossag
54 nyossag fliggvénye nyossag fuggvényé- flggvénye, szigoru
nek azonositasa, monotonitas.
hasznalata.
Egyenesek meredek- | Egyenes meredeksé- Grafikonok haszna- Egyenesek meredek-
55 sége gének leolvasdsa, gra- | lata, esetleg: szamito- | sége.
fikonok elemzése. gépes flggvényabra-
zolas.
Linearis fliggvények Linearis fliggvények Grafikonok haszna- Linearis kapcsolat, li-
56 abrazolasa, leolva- lata, esetleg: szamitd- | nearis figgvény, elsé-
sasa, grafikonja. gépes fuggvényabra- | foku fluggvény, egye-
zolas. nes aranyossag.
57 Abszolutértékes- Abszolltértékes fugg- | Fuggvények, grafiko-

fliggvény

vény grafikonja.

nok alkalmazasa.
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Oraszam

Az 6ra témaja
(tankonyvi lecke)

Célok, feladatok

Fejlesztési teriilet

Ismeretanyag

Fliggvények jellem-
zése

Fliggvény vizsgdlata,
fogalma, a grafikon

Grafikonok és fliggvé-
nyek alkalmazasa,

Kolcsonosen egyér-
telm(i hozzarendelés.

58 leolvasasa. esetleg: szamitogé-
pes fliggvényabrazo-
I3s.
Madsodfoku fliggvé- Madsodfoku fliggvé- Grafikonok haszna- Madsodfoku fliggvény,
59 nyek nyek abrazolasa, leol- | lata, esetleg: szdmit6- | parabola, tengely-
vasdsa, grafikonja. gépes flggvényabra- | pont.
zolas.
SzélsGértékek Fliggvény minimuma- | Grafikonok és fliggvé- | SzélsGérték: mini-
nak és maximumanak | nyek alkalmazasa, mum és maximum.
60 fogalma, létezik-e, le- | esetleg: szamitdgé- Fliggvény abszolut ér-
olvasasa. pes figgvénydbrazo- | téke.
I3s.
Négyzetgyokfliggvény | Ezen fogalmak kiala- Grafikonok és fliggvé- | ,,Négyzetgyokfiigg-
kitdsa, zérushely leol- | nyek alkalmazasa, vény; flggvény
61 vasdsa és szamolasa. | esetleg: szamitogé- zérushelye, érték-
pes figgvénydbrazo- | készlete”.
Ias.
A masodfoku fligg- SzélsGérték meghata- | Fliggvények alkalma-
62 vény szélsGértéke rozasa masodfoku zasa, szOvegértés.
fliggvények esetén.
Gyakorlati feladatok Gyakorlati feladatok Flggvények alkalma-
63 megoldasa fliggvé- zasa, szOvegértés.
nyekkel.
Abszolutértékes Abszolutértékes Flggvények, grafiko-
64 egyenletek egyenletek megol- nok alkalmazasa.
dasa grafikus modon.
65 Gy’akorlés; tudas-
préba
66 Témazaro dolgozat
A bet(ik szerepe a Tobb példa és képlet, | Absztrakcid erésitése: | Mit jelent(het) egy
szamoldsban melyben betlket mit jelent egy betl bet(i egy kifejezés-
67 hasznalunk. Jelenté- egy kifejezésben. ben.
stk altaldnosan és
konkrét esetben.
Szamolas az algebra- | Szamolas algebrai ki- | Algebrai kifejezések- | Algebrai kifejezések,
ban fejezésekkel, egysze- | ben vald jartassag. egész kifejezés, egy-
ribb atalakitasok, tagu és tobbtagu kife-
68 célszer( alakok. jezés, polinom, két
szam Osszegének és
kiilonbségének négy-
zete.
Nevezetes szorzatok Nevezetes azonossa- | Algebrai kifejezések- Nevezetes azonossa-
69 gok altalanos alakja- ben vald jartassag. gok
nak megértése és
gyakorlasa.
70 :\Ilevezetes szorzatok
Szorzattd alakitas I. Nevezetes azonossa- | Algebrai kifejezések-
gok felismerése és al- | ben vald jartassag.
71 kalmazasa, szorzatta

alakitas a segitségik-
kel.
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Az 6ra témaja

Oraszam (tankanyvi lecke) Célok, feladatok Fejlesztési teriilet Ismeretanyag
Szorzattd alakitas Il. Azonossdagok alkal- Algebrai kifejezések-
mazasanak tovabbi ben vald jartassag, al-
7 gyakorlasa az algeb- kalmazasuk a mate-
rdban és azon kivil is. | matika mas terile-
Nehezebb algebrai tén.
atalakitasok.
Egyenletek Egyenletek megol- Szbvegértés, szove- Egyenlet, egyenlet
dasa, egyszer(i egyen- | ges feladatbdl egyen- | gydke, mérlegelv.
73 letre vezetd szoveges | let felirasa, egyenlet-
feladatok megoldasa. | megoldasi rutin fej-
lesztése.
Alaphalmaz, értelme- | Szdveges feladatok, Szovegértés, szove- Alaphalmaz, értelme-
zési tartomany, meg- | benne alaphalmaz, ges feladatbdl egyen- | zési tartomany, meg-
74 olddshalmaz. értelmezési tarto- let felirasa, megoldasi | oldashalmaz.
many és megoldas- rutin fejlesztése.
halmaz meghataro-
zasa.
Problémamegoldas Szoveges feladatok Szovegértés, szove-
75 egyenletekkel tovabbi gyakorlasa. ges feladatbdl egyen-
let felirasa, megoldasi
rutin fejlesztése.
Egyenletek megol- ,Szoveges feladatok Szovegértés, szove-
76 dasa megolddsa egyenlet- | ges feladatbdl egyen-
tel és 'okoskodas- let felirasa, megoldasi
sal’”. rutin fejlesztése.
Grafikus megoldasok | Egyenlet grafikus Grafikon és egyenlet, | Egyenlet, egyenlet-
megolddsa, egyszerl | grafikon és egyenl6t- | rendszer, egyenlGt-
77 egyenletrendszer és lenség Gsszekapcso- lenség és grafikon
egyenl6tlenség grafi- | lasa. kapcsolata.
kus megoldasa.
EgyenlGtlenségek EgyenlGtlenségek at- | Megoldasi rutin fej- Mérlegelv az egyen-
78 rendezése, algebrai lesztése, grafikon és I6tlenségek esetén.
és grafikus megolda- | egyenltlenség 6ssze-
sok. kapcsoldsa.
Kisebb, nagyobb, EgyenlGtlenségek ,, és’-sel és 'vagy’-gyal
egyenld grafikus megoldasa. Osszekapcsolt allita-
EgyenlGtlenségre ve- | sok, szOvegértés, sz6-
zet6 szoveges felada- | veges feladatbol
79 tok. Egyszer(i szorzat- | egyenlGtlenség fel-
tal és algebrai torttel irdsa, megoldasi rutin
felirt egyenlGtlenség | fejlesztése”.
megértése és grafikus
megoldasa.
Algebrai mddszerek Egyenletrendszerek Egyenletrendszer Egyenletrendszer
egyenletrendszerek megoldasa kilonb6z6 | megoldasi rutinjanak | megolddsi mddszerei:
megoldasara modszerekkel. fejlesztése. egyenl6 egyltthatok
modszere, behelyet-
80 tesit6 és 6sszehason-

litd médszer, Uj isme-
retlen bevezetése.
Raadas:
haromismeretlenes
egyenletrendszer.
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Az 6ra témaja

nositasa és felisme-
rése.

Oraszam (tankanyvi lecke) Célok, feladatok Fejlesztési teriilet Ismeretanyag
Egyenletrendszerek Egyenletrendszer fo- Szovegértés: egyen- Egyenletrendszer fo-
81 galma, széveges fel- letrendszer felirasa galma.
adatok. szoveges feladatbadl.
Régi id6k matekja Szoveges feladatok Szovegértés: egyen-
megoldasa egyenlet- | letrendszer felirdsa
82 rendszerrel. szoveges feladatbdl,
megoldasi rutin fej-
lesztése.
Abszolutértékes Abszolutértékes Flggvények, grafiko-
83 egyenletek egyenletek megol- nok alkalmazasa
dasa grafikus modon.
Gyakorlas Gyakorlati problémak | Szévegértés: hosz- Raadas: paraméteres
megolddsa egyenlet- | szabb szovegb6l ma- | egyenletrendszer.
84 tel, egyenlGtlenség- tematikai feladat.
gel, egyenletrend-
szerrel.
85 Gyfakorlés, tudas-
préba
86 Témazaro dolgozat
Egybevagdsagi Ismétlés és rendsze- Térlatas, geometriai Egybevagdsag, a sik
transzformaciok a si- | rezés az altalanos is- latas fejlesztése, egybevagdsagi
87 kon kolai tanulmanyok transzformaciok azo- | transzformaciéi (for-
alapjan: a sik nositasa és felisme- gatas, tlikrozések, el-
egybevagdsagi rése. tolas).
transzformacioi
Vektorok és az eltolas | Vektor fogalmanak Térlatas, geometriai Vektor, egyenlé és el-
kialakitasa. latas fejlesztése, lentett vektorok.
88 Egybevagdsagi transzformaciok azo-
transzformacidk felis- | nositasa és felisme-
merése és szerkesz- rése.
tése.
Tengelyes tikrozés A tengelyes transzfor- | Térlatas, geometriai
89 macié felismerése és | latas fejlesztése.
szerkesztése.
Raadas: Erdekes gyakorlati Térlatas, geometriai Raadas: tovabbi tér-
Egybevagdsagi problémak sordn az latas fejlesztése, beli egybevagdsagi
transzformaciok a egybevagdsagi transzformaciok azo- | transzformaciok: el-
90 gyakorlatban transzformacio felis- nositasa és felisme- tolas, tlikrozés sikra.
merése és kovetése, rése. Esetleg: szami-
gyakorlati alkalmaza- | togépes feladatmeg-
sok. oldas.
91 Gyakorlas
Raadas: Szimmetridk | Szimmetridk felisme- | Térlatas, geometriai Koézéppontos és for-
rése latas fejlesztése, gasszimmetria.
92 transzformacidk azo-

58




FI-503010901/1, FI-503010902/1 Matematika 9. I-Il. kétet — Tanari kézikényv
FI-503011001/1, FI-503011002/1 Matematika 10. I-Il. kotet — Tanari kézikényv

Az 6ra témaja

Oraszam (tankanyvi lecke) Célok, feladatok Fejlesztési teriilet Ismeretanyag
Altalanos és szimmet- | Haromszogekrél ta- Térlatas, geometriai Haromszog-egyenl6t-
rikus haromszogek nultak ismétlése és latas fejlesztése. lenségek. Tengelye-

rendszerezése, kiegé- | Szimmetridk és szim- | sen szimmetrikus és

szitése (haromszog — | metrikus részek meg- | szabalyos haromszog.

egyenl6tlenségek, taldldsa alakzatok- Nagyobb oldallal

sz6gosszegek, tenge- | ban. szemben nagyobb
93 lyesen szimmetrikus sz0g van, és megfor-

és szabalyos harom- ditva.

sz0g oldalai és szogei,

nagyobb oldallal

szemben nagyobb

sz0g van és viszont).

Ezekhez kapcsolddd

szamitasok.

Szimmetrikus négy- Szimmetrikus négy- Térlatas, geometriai Hurtrapéz, deltoid,

szogek szogekrdl tanultak is- | 1atas fejlesztése. paralelogramma,
métlése, rendszere- Szimmetriak felisme- | rombusz, téglalap,

94 zése és kiegészitése. rése. Derékszogu ré- négyzet, tulajdonsa-
Szamitasok (oldal- szek megtaldlasa. gaik.
hosszak, tavolsagok, Diszkutalas: van-e
derékszogl részek tobb megoldas.
azonositasa).
95 Gyakorlas
Haromszogek neve- Oldalfelez6 merd6le- Térlatas, geometriai Haromszog nevezetes
zetes vonalai és pont- | gesrél, szogfelezdré| 1atds fejlesztése. vonalai és nevezetes
jail. és magassagrol ko- Diszkutalas. Esetleg: pontjai: oldalfelezé
rabban tanultak is- szamitogépes abrazo- | meréleges, szogfe-
96 métlése, rendszere- las, szerkesztés. lezd, kordilirt kér, be-
zése és kiegészitése. irt kor, magassag,
Mikor esik kivil-belil. magassagpont. Ra-
adds: a nevezetes
pontokra vonatkozo
tételek bizonyitasa.
Haromszogek neve- Sulyvonalrdl, suly- Térlatas, geometriai Haromszog nevezetes
zetes vonalai és pont- | pontrédl, kozépvonal- | latas fejlesztése. Eset- | vonalai és nevezetes
jaill. rél korabban tanultak | leg: szamitégépes ab- | pontjai: sulyvonalak,
97 ismétlése, rendszere- | razolas, szerkesztés. sulypont, kozépvona-
zése és kiegészitése. lak. Raadds: Euler-
Ezek meghatdrozasa egyenes és Feuer-
és szamoldsa harom- bach-kor.
szogekben.

Thalész tétele Thalész-tétel és a té- | Térlatas, geometriai Thalész-tétel és a té-
tel megforditasa: a latas fejlesztése. Fel- | tel megforditasa. Fel-
kordbban tanultak is- | tétel és allitas, tétel tétel és allitas. Ra-
métlése, rendszere- megforditasanak logi- | adas: bizonyitas.

98 zése, kiegészitése. Al- | kai jelentése. Esetleg:

kalmazasa geometriai
problémakban, szer-
kesztéseknél, szami-
tasoknal.

szamitogépes abrazo-
las, szerkesztés.
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Az 6ra témaja

Oraszam (tankanyvi lecke) Célok, feladatok Fejlesztési teriilet Ismeretanyag

A Thalész-tétel alkal- | Thalész-tétel alkalma- | Térlatas, geometriai

mazasai zasa sokszogekben, latas fejlesztése. De-

99 metsz6 korok esetén, | rékszogl részek és
szamitasokban. berajzolhato Thalész-
korok megtalalasa és
alkalmazasa.

Sokszogek és korok Huarsokszogek és érin- | Térlatas, geometriai Hursokszog, érint6-
t6sokszogek. Ezekben | |atas fejlesztése. sokszdg. Erint6négy-
mar ismert részek Alakzatokat hogyan sz0g tétele.
megtaldlasa. Szamita- | érdemes részekre

100 sok. vagni, hogy kénnyeb-
ben szdmolhatd ré-
szek keletkezzenek?
Logikai allitasok igaz-
sagtartalma.

Gyakorlas Gyakorlas. Sokszo- Térlatas, geometriai
gekben a marismert | latas fejlesztése.
részek megtaldlasa, Alakzatokat hogyan

101 ezekhez kapcsolodo érdemes részekre

szamitasok. vagni, hogy kénnyeb-
ben szamolhatd ré-
szek keletkezzenek?

Raadas: Erdekes fel- Gyakorlati példaban a | Térlatds, geometriai

adatok sokszogekrdl tanultak | 1atas fejlesztése.
alkalmazdsa. Bonyo- Alakzatokat hogyan

102 lult alaprajz értelme- | érdemes részekre
zése, ebben a maris- | vagni, hogy konnyeb-
mert részek megtala- | ben szamolhatd ré-
Iasa, ezekhez kapcso- | szek keletkezzenek?
16d6 szamitasok.

103 Gyfakorlés; tudas-

préba

104 Témazaro dolgozat

105 Raadas: Jatékok Matematikai és logi- Logika, jatékossag.
kai jatékok.

111.3.2. Tizedik osztalyos tanmenet
Oraszam Az orz.a. terr-iaja Célok, feladatok Fejlesztési terilet Ismeretanyag
(tankényvi lecke)
Rdadas: Bevezetd 6ra | A kilencedik osztdlyos | Szévegértés, gyakor- | Paraméterek beveze-
tananyagra tamasz- lati problémak mate- | tése, egyenletek fel-
1 kodva egy nyilt végi matikai tartalmanak irdsa, gondolkodasi
feladat megoldasa, felismerése, tobbféle | mddszerek.
megbeszélése. leirdasmadd vizsgalata.
Igaz vagy hamis Bevezetés a matema- | Logikai kompeten- Allitasok igazsagtar-
) tikai logikaba, allita- ciak, gondolkodasi talma.

sok igazsagtartalma-
nak meghatdrozasa.

maodszerek.
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Oraszam

Az 6ra témaja
(tankényvi lecke)

Célok, feladatok

Fejlesztési teriilet

Ismeretanyag

Igaz vagy hamis? Fog-
laljuk tablazatba!

Allitasok igazsagtar-
talmanak vizsgalata,

Logikai kompeten-
ciak, gondolkodasi

Logikai tablazatok.

3 logikai tablazatok modszerek
vizsgalata.
Osszetett &llitasok Logikai m(iveletek, Logikai kompeten- ES, VAGY, tagadas lo-
Osszetett allitasok cidk, gondolkodasi gikai mlveletek. Ra-
4 igazsagtartalmanak modszerek. adas: implikacid, ek-
vizsgalata. vivalencia, kizaré
vagy.
Vagy-miivelet, Es- A logikai mUveletek Halmazmdveletek, lo- | Halmazmdiveletek, lo-
mdvelet nyitott mon- | és a halmazm{vele- gikai kompetenciak, gikai m(iveletek, nyi-
5 datok esetében tek 6sszekapcsolasa, | gondolkodasi mad- tott mondatok.
logikai nyitott mon- szerek.
datok megoldasa.
6 Gyakorlas, tudas-
préba
7 Témazard dolgozat
Atlag, szamtani kozép | Az atlag és a szam- M(veleti kompeten- | Atlag, szamtani ko-
3 tani kozép fogalma- cidk, szbvegértés. zép.
nak elsajatitasa, al-
kalmazdsa.
Szamtani k6zép, mér- | A tanuld ismerje és Mlveleti kompeten- | Szamtani k6zép, mér-
tani kozép alkalmazni tudja a ciak, szbvegértés. tani kozép.
9 szamtani és mértani
kozép fogalmat sz6-
veges és gyakorlati
feladatokban.
Valtozasok A szamtani és mér- Mlveleti kompeten- | Szamtani k6zép, mér-
tani kozép tulajdon- ciak, szbvegértés. tani kozép.
sagai alapjan soroza-
10 o
tok felirasa és vizsga-
lata gyakorlati felada-
tokban.
A gyokvonds azonos- | Négyzetgyokos azo- Mlveleti kompeten- | Négyzetgyok, négy-
11 sagai nossagok megisme- ciak. zetgyokos azonossa-
rése, muveletek gok.
négyzetgyokkel.
Négyzetgyokos fel- Mlveletek négyzet- Mlveleti kompeten- | Négyzetgyok, négy-
12 adatok gyokkel, a kordbban ciak. zetgy6kos azonossa-
tanultak elmélyitése. gok.
13 Gyakorlas
14 Tudasproba
15 Témazard dolgozat
Haromszogek egybe- | Haromszog-egybeva- | Geometriai kompe- Haromszogek egybe-
16 vagdsaganak alap- gosagok atismétlése, | tencidk, szovegértés. | vagodsaga.
esetei alkalmazasa.
Egybevago harom- Térgeometriai prob- Geometriai kompe- Merdélegesség, pont
szogek Iémak felismerése, tencidk, szovegértés, | és sik tavolsaga.
17 atlatasa, megoldasa. | térlatas.

Pont tavolsaga siktol,
derékszogl harom-
szogek a térben.
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Az 6ra témaja
(tankényvi lecke)

Célok, feladatok

Fejlesztési teriilet

Ismeretanyag

Magassagtétel, befo-
gotétel

A tanulé ismerje meg
és alkalmazni is tudja
a derékszogl harom-
szogekre vonatkozd

Szovegértés, geomet-
riai kompetenciak.

Pitagorasz-tétel, ma-
gassagtétel, befogo-
tétel.

figgvény-modell fel-
vétele és vizsgalata.

18 befogd- és magassag-
tételt. A tételek bizo-
nyitdsat az alkalma-
zasukon keresztil is-
merjiik meg.
Mértani kozép a geo- | A korabban tanult té- | Geometriai kompe- Pitagorasz-tétel, ma-
metriaban telek alkalmazasaval | tenciak, térlatas. gassagtétel, befogo-
19 geometriai, szerkesz- tétel, szerkesztés.
tési problémdk meg-
oldasa.
Gyakorlas Csoportmunkdban A fentebb sorolt A kordbban tanult
2 dolgozzuk fel az ed- kompetencidk, matematikai fogal-
dig tanultakat. egylttmdkodés, cso- | mak.
portmunka.
K6zépponti szég, A tanuldk gyakorlati Geometriai kompe- Kor, korcikk, koriv,
koriv, korcikk példakon keresztiil tencidk, szovegértés. | kézépponti szog, va-
21 fedezzék fel a kozép- |6szinliség, geomet-
ponti szogek, korivek riai valdszin(iség.
és korcikkek kozotti
Osszefliggéseket.
Gyakorlas Az el6z6 6rdn tapasz- | Szovegértés, geomet- | Kor, korcikk, koriv,
talt 6sszefliggések riai kompetenciak. kozépponti szog.
22 rendszerezése és al-
kalmazasa gyakorlati
feladatokban.
Korivek, korcikkek a A tanult osszefliggé- Geometriai kompe- Kor, korcikk, koriv,
23 mindennapokban sek alkalmazasa gya- | tencidk. kozépponti szog.
korlati feladatokban.
Ismétlés A korabban tanultak
24 rendszerezése, 6ssze-
foglalasa, gyakorlas.
25 Tudasproba
26 Témazaro dolgozat
Flggvények egy-egy A tavaly tanultak atis- | Csoportmunka, szo- Flggvények,
konkrét problémahoz | métlése, egy gyakor- | vegértés, modellezési | figgvénytranszforma
27 lati feladat alapjan kompetencidk. cidk, szélséérték, mo-
figgvény-modell fel- notonitas.
vétele és vizsgalata.
Amit mar tanultunk a | A flggvényekrdl ta- Rendszerezés, logika. | Flggvények, fligg-
)8 figgvényekrdl nultak atismétlése. vénytulajdonsagok,
fluggvény-
transzformaciok.
A fliggvények jellem- | A tavaly tanultak atis- | Csoportmunka, sz6- Flggvények,
26i métlése, egy gyakor- | vegértés, modellezési | fuggvény-
29 lati feladat alapjan kompetencidk. transzformaciok,

szélsGérték, monoto-
nitas.
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Oraszam (tanksnyvi lecke) Célok, feladatok Fejlesztési teriilet Ismeretanyag
,Fel”-,le”, ,jobbra”- A fliggvény- Fliggvény-
,balra” transzformaciokrol a transzformaciok (el-
korabbi érakon tanul- tolas).
30 tak alkalmazdsa ma-
sodfoku fliggvénye-
ken és abszolutérték-
fliggvényen.
»sovanyabb”, kové- | Fluggvény- Flggvény-
rebb” transzformaciok al- transzformacidk (ten-
31 kalmazasa gyakorlati gelyes affinitas); ra-
példakon. adas: parabola, lanc-
gorbe.
Osszetett fliggvény- Az eddigiek rendsze- Fliggvény-
32 transzformacidk rezése, alkalmazasa transzformacidk
Osszetett feladatok-
ban.
Masodfoku fliggvé- Masodfoku flggvé- Masodfoku fliggvény,
nyek nyek dbrazolasa, tu- szélsGérték, para-
33 . o, .
lajdonsagaik vizsga- bola, zérus hely, mo-
lata. notonitas.
Masodfoku figgvény | Masodfoku fliggvé- SzOvegértés. Masodfoku fliggvény,
abrazolasa nyek szélsGértékének szélsGérték, para-
vizsgalata szoveges bola, zérus hely, mo-
34 feladat alapjan. Az notonitas.
eddigiek alkalmazasa
Osszetett feladatok-
ban.
Gyakorlas, alkalma- Az eddigiek rendsze- | Szovegértés, model-
35 zas. rezése, alkalmazasa lezési kompetencidk.
gyakorlati, modelle-
zési feladatokban.
36 Tudasproba
37 Témazard dolgozat
Egyenletek, algebrai A tanulé ismerkedjen | Algebrai kompeten- Teljes négyzetté ala-
atalakitasok meg olyan masod- cidk, szovegértés. kitds, masodfoku
foku egyenletekkel, egyenlet.
38 melyek a teljes négy-
zetté alakitas mod-
szerével megoldha-
tok.
A masodfoku egyen- | Atanuld ismerje meg | Mveleti, algebrai Masodfoku egyenlet
let megolddképlete és hasznalni is tudja a | kompetencidk. megolddképlete.
masodfoku egyenlet
megolddképletét al-
39 gebrai problémak-

ban. Képes legyen a
szamoldgépének se-
gitségével is masod-
foku egyenletek meg-
olddsara.
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Az 6ra témaja
(tankényvi lecke)

Célok, feladatok

Fejlesztési teriilet

Ismeretanyag

Alkalmazzuk a
megolddképletet!

Egyszer( szbveges
feladatok vizsgalata

Miveleti, algebrai
kompetencidk, sz6-

Madsodfoku egyenlet
megolddképlete.

40 és megolddsa mdsod- | vegértés.
foku egyenlet segit-
ségével.
Diszkrimindns A masodfoku egyen- | Mdveleti, algebrai Diszkriminans.
let diszkrimindnsanak | kompetencidk.
vizsgalataval a tanuld
41 4
képes legyen megha-
tarozni a gyokok sza-
mat.
Polinom gyokténye- Masodfoku polino- Mlveleti, algebrai Polinom, gyokténye-
z8s alakja mok felirasa gyokté- kompetencidk. z6s alak; Viéte-for-
42 nyezGs alakban, ma- muldk.
sodfoku egyenletek
megolddsa szorzattd
alakitdssal.
Raadas: Alkalmazzuk | Masodfoku egyenle- Mliveleti, algebrai
43 a Viete-formulakat! tek megoldasa a kompetencidk.
Viéte-formulak segit-
ségével.
Csoportverseny Az eddigiek rendsze- | Csoportmunka. Kiegészit6 anyag: pa-
44 rezése, gyakorldsa raméteres egyenle-
csoportverseny for- tek.
majaban.
Szoveges feladatok Mdsodfoku egyenlet | Mdveleti, algebrai
45 geometridrol alkalmazdasa geomet- | kompetenciak, sz6-
riafeladatokban. vegértés.
Szoveges feladatok Masodfoku egyenlet | Mdveleti, algebrai
16 mozgasokrol és tor- alkalmazasa fizikai és | kompetenciak, sz6-
tekrdl algebrai szoveges fel- | vegértés.
adatokban.
Szoveges feladatok Egy modellezési fel- Mlveleti, algebrai
47 adat vizsgdlata és ki- | kompetencidk, sz6-
értékelése, szoveges | vegértés, modellezési
feladatok gyakorldsa. | kompetenciak.
Szoveges feladatok Masodfoku egyenlet | Mdveleti, algebrai Kamat, szazalék.
munkavégzésrdl és alkalmazasa kamat- kompetencidk, sz6-
48 pénzigyekrdl szamitasos, szazalék- | vegértés.
szamitdsos feladatok-
ban.
Ekvivalens egyenle- Tortegyenletek meg- | Mliveleti, algebrai Ekvivalens egyenle-
49 tek oldasanak gyakor- kompetencidk. tek, kovetkezmény-
lasa, az eddig tanul- egyenlet.
tak elmélyitése.
Gyokos egyenletek Gyokos egyenletek Mdveleti, algebrai Ekvivalens egyenle-
50 megoldasszamanak kompetencidk. tek, kovetkezmény-
vizsgdlata és megol- egyenlet.
dasa.
Raadas: Laboratori- Az eddigiek gyakor- Miveleti, algebrai
51 umi fejlesztések lasa egy Osszetett kompetencidk, sz6-

modellezési felada-
ton keresztiil.

vegértés, modellezési
kompetencidk.
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52 Gy?korlés, tudds-
préba
53 Témazaro dolgozat
Két vektor helyett A vektor gyakorlati A matematika kilén- | Vektor (ismétlés 9.-
54 egy haszna, alkalmazasa b6z6 tertleteinek bdl).
a matematika mas osszekotése, atla-
teriletein. tdsa.
Vektorok 0sszeadasa | A vektordsszeadas Vektoros szemlélet Két vektor 6ssze-
55 begyakorlasa tobb- elmélyitése, geomet- | adasa két mddszer-
féle feladaton keresz- | riai latdsmad fejlesz- rel, az 6sszeadas
tal. tése. kommutativitasa.
Két vektor kiilonb- Vektorok kiilonbsége | Vektoros szemlélet Két vektor kiilonb-
56 sége tobbféle feladaton elmélyitése, geomet- | sége, rdadas: kilénb-
keresztil. riai latasmadd fejlesz- | ség és valtozas.
tése.
Vektor szdmszorosa A mvelet begyakor- | Vektoros szemlélet Vektor szdmszorosa;
57 lasa tobbféle felada- | elmélyitése, geomet- | rdadas: kiilénos mi-
ton keresztdl. riai [atdsmaod fejlesz- | velet, fizika.
tése.
Vektor felbontasa A vektorfelbontas be- | Vektoros szemlélet Fizikai alkalmazas.
58 Osszetevbkre gyakorlasa tobbféle elmélyitése, geomet-
feladaton keresztiil. riai latasmaod fejlesz-
tése.
Bazisvektorok Vektoros tajékozdddas | A koordinata-rend- Bazisvektorok, bazis-
a koordinata-rend- szer Uj megkozeli- rendszer, rdadas: au-
59 szerben. tése, kozelités a ko- téversenyes vektoros
ordinata-geometria- | jaték.
hoz.
Parhuzamos egyene- | A parhuzamos szel6k | Bizonyitasi, érvelési A parhuzamos szel6k
60 sek tételének elGkészi- készség. tételének el6készi-
tése ravezet6 felada- tése.
tokkal.
Parhuzamos szel6k Szakasz felosztasa Szerkesztési tudas, A parhuzamos szel6k
61 tétele adott aranyu ré- bizonyitasi, érvelési tétele.
szekre, aranymet- készség.
szés.
Ko6zéppontos nagyi- A transzformacio Szerkesztési készség. | Kozéppontos nagyi-
tas, kicsinyités gyakorlasa szerkesz- tas, kicsinyités tulaj-
62 tési feladatokon ke- donsagai; kiegészit6
resztiil. anyag: beirt négy-
sz0g.
Kézéppontos hason- | A transzformacio Szerkesztési készség, | Kozéppontos hason-
63 |6sag gyakorldsa szerkesz- geometriai latasmod | 16sag.
tési feladatokon ke- elmélyitése.
resztil.
Hasonldsag Sik- és térgeometriai | Szerkesztési készség, | Hasonldsag; kerilet,
feladatok hasonlo- geometriai latasmod | terdlet, térfogat, ara-
64 sagra. elmélyitése. nyok; kiegészit§
anyag: hasonlésagi
transzformacid.
65 Raadas: Mit mutat a Alkalmazas egyetlen- | Atfogd, részletekre fi-

tervrajz?

egy példan keresztiil.

gyel6 [atasmadd.
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Alkalmazzuk a hason- | Gyakorlati alkalmazds | Az elmélet és a hét- Raadas: Thalész mdd-
66 l6sagot! (tervrajz, térkép stb.). | kdznapi tapasztalat szere tavolsagmeé-
Osszekotése. résre.

67 Haromszogek hason- | Hasonldsag alkalma- | Haromszogek isme- Haromszogek hason-
l6saga zasa haromszogekre. | rete. |6sagi alapesetei.
Haromszog kozépvo- | Hasonldsag alkalma- | Haromszogek isme- Haromszog kozépvo-
nalai és sulyvonalai zdsa haromszogekre. | rete. nalai és sulyvonalai;

kiegészit6 anyag: a
63 szammal vald szorzas
disztributiv, vektor-
Osszeaddsra nézve,
atfogo- és befogoté-
tel.
Gyakorlas Hasonldsag alkalma- | Haromszogek, neve- Raadas: négyszogek
zasa négyszogekre. zetes négyszogek is- oldalfelezé pontjai.
merete, geometriai
69 o2 o
Iatdsmod elmélyi-
tése, szocialis kompe-
tenciak.
Hasonlo sikidomok és | Tovabbi feladatok Térgeometriai latas-
70 testek sokszogekre, térbeli maod elmélyitése, szo-
alakzatokra. cialis kompetenciak.
Rdadas: Szépség és Az aranymetszés fel- | Matematika és a ml- | Aranymetszés, m(ivé-
71 mUvészet ismerése és alkalma- | vészetek. szeti kitekintés.
zasa
Szogek ivmértéke Az Uj mértékegység Kétféle megkozelités | Szogek ivmértéke.
72 bevezetése, gyakor- ekvivalencidja, nyi-
lasa. tottsag a szokatlanra.
Szogek fokban ésra- | A két mértékegység Kérgeometriai latas- 1 radian, koriv hosz-
73 dianban kozti atvaltas gyakor- | maod fejlesztése. sza, korcikk terilete,
lasa, koriv és korcikk atvaltas.
szamitasa.

74 Gyakorlas Az eddigiek gyakor- Osszefoglalé rendsze- | Raadas: camera

lasa. rezés. obscura.

75 Ismétlés, gyakorlas Az eddigiek gyakor- Osszefoglal6 rendsze-

lasa, ismétlése. rezés.

76 Tudasproba

77 Témazaro dolgozat
Hegyesszog tangense | A hasonldsag gyakor- | Tablazat, geometriai Hegyesszogek tan-

78 lati alkalmazasa, a alakzat, szoveg ada- gense.

tangens bevezetése. | tainak hasznalata.
Szamolas sz6gek tan- | Tangens alkalma- Szamologép-haszna- | Tangens a szamolo-
gensével zésa/hasznélata sza- lat. géppel, rdadas: a
79 moldgéppel. Szogbdl flggvénytablazattal.
tangens és viszont,
pontossag.
Régi feladatok mas- Gyakorlas, korabbi Geometriai abrak ,,ol-
80 képp feladatok masképp, vasasa”, szovegek

b6&vebben.

geometriai értelme-
zése.
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Tangens a tengeren Gyakorlas életbdl Szovegértés, megol- Kotangens, potszo-
vett példakon keresz- | dasi rutin fejlesztése. | gek tangense és ko-
til, kiegészit6 anyag tangense kozti 6ssze-
81 a latdészogkorivre vo- flggés.
natkozoan, trigono-
metrikus egyenletre
kitekintés.
Hegyesszog szinusza, | A szogfliggvények ru- | Geometriai dbrak ,ol-
koszinusza tinszer( alkalmazasa vasdsa”, szovegek
82 geometriai alakzato- | geometriai értelme-
kon és szoveges fel- zése.
adatokon keresztil.
Gyakorlas Gyakorlas, életbdl Szovegértés, tabla-
83 vett példdkon keresz- | zat-hasznalat.
tal.
Hosszusagok és sz6- Gyakorlas specidlis Geometriai abrak ,,0l-
84 gek kiszamitasa geometriai alakzato- | vasasa”, szbvegek
kon keresztdil. geometriai értelme-
zése.
Nevezetes szogek Nevezetes alakzatok | Geometriai abrak ,ol- | Nevezetes szogek
szogfliggvényei szogei és azok szog- vasasa”, szovegek szogflggvényei.
85 fliggvényei, kompe- geometriai értelme-
tenciamérési felada- | zése.
tok.
Uj teriiletképlet Kulonbo6z6 (szabalyos | Geometriai dbrak ,ol- | Szinuszos teriletkép-
36 és szabdlytalan) alak- | vasasa”, szbvegek let.
zatok tertlete. geometriai értelme-
zése, becslés.
Hajlasszogek A tanultak alkalma- SzOvegértés, térlatas, | Egyenes és sik hajlas-
zasa térgeometriai térbeli tajékozddas. szoge; kiegészitd
87 problémakon. anyag: a szinuszos te-
riletképlet bizonyi-
tdsa.
Raadas: Milyen ma- Gyakorlas, a tanultak | Geometriai abrak ,ol-
88 gas a torony? alkalmazasa. vasdasa”, szovegek
geometriai értelme-
zése, térlatas.
Gyakorlas Gyakorlas, a tanultak | Geometriai abrak ,ol-
89 alkalmazasa. vasdasa”, szovegek
geometriai értelme-
zése, térlatas.
90 Gy,akorlés, tudas-
préba
91 Témazaro dolgozat
EgyenlGtlenségek Az egyenl6tlenségek- | Egyenl6tlenségek Mérlegelv egyenl6t-
rél tanultak felidé- rendezése. lenségekre; rdadas,
92 zése. kiegészit6 anyag: kii-
16nb626 megoldasi
modszerek.
Mdsodfoku egyenl6t- | Egyenl6tlenségek és Kilonbozé teriletek Masodfoku flggvé-
93 lenségek a masodfoku fliggvé- | dsszekotése, egyiit- nyek dbrazoldsa.

nyek 6sszekapcso-
lasa.

tes alkalmazasa.
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Fejlesztési teriilet

Ismeretanyag

Gyakorlas EgyenlStlenségek és Kulonbozd terlletek | Masodfoku fuggveé-
94 a masodfoku fliggvé- | dsszekotése, egylit- nyek abrazolasa.
nyek 6sszekapcso- tes alkalmazasa.
lasa.
Raadas: Mas maddsze- | Kiilonb6z6 megoldasi | Logika, algebrai ala- Teljes négyzetté,
95 rekkel is dolgozha- modszerek kozotti pok. szorzatta alakitas, il-
tunk valasztas lehetbsége. letve grafikus méd-
szer.
Uj ismeretlen beve- Uj ismeretlen beve- Algebrai kompeten- Raadds: nehezebb
96 zetése zetése, mint egyedi ciak. feladatok.
modszer.
Egyenletrendszerek a | Egyenletrendszerek Modellalkotas, szo- Masodfoku
97 geometridban I. geometriai szarmaz- vegértés, algebrai kétismeretlenes
tatdsa. kompetencidk. egyenletrendszer.
Egyenletrendszerek a | Egyenletrendszerek Modellalkotas, sz6- Masodfoku
98 geometridban Il geometriai szarmaz- vegértés, algebrai kétismeretlenes
tatasa. kompetenciak. egyenletrendszer.
Egyenletrendszerek Szamjegyek felcseré- | Algebrai kompeten-
99 kétjegy(l szamokrdl |ésével kapott Gjabb ciak.
szamok.
Raadas: Egyedi mod- | Szoveges feladatok Modellalkotas, sz6- Raadas: négyzetgyo-
100 szerek megoldasa. vegértés, algebrai kos egyenlGtlensé-
kompetencidk. gek.
Gyakorlas Kordbbi érettségi fel- | Modellalkotas, sz6-
101 adatok megoldasa, vegértés, algebrai
k6zép- és emelt szin- | kompetencidk.
ten.
Erettségi feladatok Kordbbi érettségi fel- | Modellalkotas, sz6-
102 adatok megoldasa, vegértés, algebrai
kozép- és emelt szin- | kompetenciak.
ten.
Csoportverseny A fejezet jatékos 6sz- | Algebrai és szocialis
103 szefogllalésa ésrend- | kompetencidk.
szerezése csoport-
munkaban.
104 Gy'akorlés, tudas-
préba
105 Témazaro dolgozat
106 Raadas: Matematikai

fejtorék
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